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PROTOKOL O ZKOUSCE
& 1567
Predmet zkoukky
MERENI VZDUCHOVE NEPRUZVUCNOSTI
PODLE CSN EN ISO 140-3 a CSN EN ISO 717-1
Sténa z tvarnic LIAPOR M300/12/1300 — tL. 300 mm

s oboustrannou omiikou 15 mm

Ohjedrarel:
LIAS Vintifov, lehky stavebni material k.s.

357 44 Vintitov
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Protokol o zkougce &, 1567 CSlas —AZL 1007.5 Strana 1/9

| LI



1. Zad:ini zkousky

Vzduchovi nepritzvutnost stény z tvirnic LIAPOR M300 - ¢, 300 mm. MéFeni v laboratornich
podminkach bez vedlejdich cest ifeni zvuku podle CSN EN IS0 140-3 a CSN EN ISO 717-1.

Objedndvka ¢ : ze dne 8 8.2005

Objednarel  : LIAS Vintitov, lehky stavebni material k.s.
357 44 Vintifov

Firobee vzorku: LIAS Vintitov, lehky stavebni materidl k.s.

2. Misto a datum zkousky

Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s. — zkuSebna akustiky
Zkudebni laboratof akreditovana CIA, & 1007.5
PraZska 16, 102 21 Praha 10 Hostivai

Zhusebni mistosti o K1 {vysilaci) a K2 (pFijimaci).
Datum pfijmu vzorku ;7. 8, 2005

Datum instalace vzorku © 17.a£ 19. 8. 2005

Datum provedeni zkowsky: 29. 8. 2005

3. Zkouiené konstrukee

Udaje o slozeni vzorku byly prevzaty z podkladii objednatele. Uvadéné hmotnosti vzorku (nebo jeho
¢asii) nejsou soucasti akreditované zkousky. SlouZi pro kontrolni a dokumentaéni Géely a maji pouze
informativni charakter.

Ev.é. PK-651 Sténa z tvarnic LIAPOR M300/12/1300 - tl. 300 mm

Popis: - omitka vapenocementova HASIT 690 + Stukova omitka 15 mm
- tvarnice LIAPOR M300/12/1300 (300=247=240 mm) 300 mm
- omitka vapenocementova HASIT 690 + Stukova omitka 15 mm

Howitha celkem: 330 mm

Rozmér vzorky © 3720 mm * 2850 mm
Zkusebni plocha: 10,6 m’

Plosna hmotnost: 511 kg/m®

ztoho: hmotnost cihly: 25,06 kg pocet cihel nam®: 16 plogna hmotnost: 401 kg/m’
objemova hmotnost zdici malty: 1900 kg/m’

objem zdici malty na m™: 0,031 m® plogna hmotnost: 59 kg/m”
objemovi hmotnost omitky: 1700 kg/m’
tlouitka omitky: 2x15 mm ploéna hmotnost: 51 kg/m’

Kontrolované tdafe: rozmér cihly: 300-247=235 mm (8=d=v)
hmotnost cihly: 25,06 kg
ohjemova hmotnost: 1440 kg/m’

4. Odbér a priprava vzorka, zpusob montaze

Méfenou konstrukci (material na méfenou konstrukei) dodal objednatel zkousky. Pfi prejimce vzorku
byla provedena vizudlni kontrola typu vyrobku dle predlozené specifikace, Slozeni vzorku odpovida
uvedenému popisu v &asti 3. Montd? vzorku provedli pracovnici objednatele pod dohledem vedouciho
zhousky. Vyzdénl a utésnéni v méficim otvory, bylo provedeno cementovou zdici maltou HASIT, Zdici
malta byla pouZita v horizontilnich sparich a kapsach mezi tvamicemi. Pfi¢ka byla oboustranné omitnuta
vapenocementovou omitkou HASIT tl. 15 mm. Doba vysychani 10 dni.
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5. Pouiita zkuSebni metoda

Mefeni bylo provadéno v laboratornich pedminkach bez vedlejiich cest Sifeni zvuku, v dozvukovych
mistnostech zkufebny akustiky CS1 as. v Praze. Zvukovi izolace byla méfena ve formé veduchové
nepriizvuénosti podle CSM EN 1SO 140-3.

Vyhodnoceni vysledki méfeni bylo provedeno podle normy CSN EN ISO 717-1. Hlavnim vysledkem
zkousky, ktery se objektivné vztahuje k méfené konstrukei je vaZend neprizvudnost K.
Souvisefici norey a pFedpisy:

[17CSN EN ISO 140-3 Akustika. Mé&Feni zvukové izolace stavebnich konstrukei a v budovéch.
Cast 3: Laboratorni méfeni vzduchové nepriizvuénosti stavebnich konstrukei. (ISO 140-3:1993).

[2] CSN EN IS0 354 Akustika. Mé&feni zvukové pohltivosti v dozvukové mistnosti. (150 354:2003).

[31CSN EN IS0 717-1 Akustika. Hodnoceni zvukové izolace stavebnich konstrukci a v budovich.
Cast 1: Vaduchova nepriizvutnost. (ISO 717-1:1996).

[4] CSN EN 20140-2 Akustika. Méfeni zvukové izolace stavebnich konstrukei a v budovach.
Cast 2: Urteni, ovéfeni a aplikace pfesnych udajii. (150 140-2:1991).

[5] CSN 73 0532 Akustika. Ochrana proti hluku v budovich a souvisici akustické vlastnosti stavebnich
vyrobki. Pozadavky. (bfezen 2000).

Popis zhousky:

ZkouZend konstrukee byla instalovina ve zkusebnim otvoru mezi vysilaci a pfijimaci dozvukovou
mistnosti stanovenym technologickym postupem, vietnéd povrchovych tprav. Veduchovd neprizvuénost je
vyjadiena neprizvudnost R, kierd se urli ze vztahu:

R=L, -I.E + 10 log 5/4
kde L, je priméma hladina ekustického tlaku ve vysilaci mistnosti, dB

L5 priméma hladina akustického tlaku v pfijimaci mistnosti, dB

5 plocha zkouZené délici konstrukce, m?

A ekvivalentni pohltiva plocha v pfijimaci mistnosti, m*
Uréi se ze zméfené doby dozvuku podle vztahu:
A=016 VT

i objem pfijimaci mismosti, m?

T doba dozvuku pfijimaci mistnosti, s.

Podstatou zkousky je méfeni rozdilu hladin akustického tlaku ve vysilaci a pfijimaci mistnosti, pi
¢innosti zdroje zvuku vyzafujiciho Sirokopasmovy Sumovy signal. Pohltivost v pFijimaci mistnosti se
zohlednuje korekénim €lenem 10log 544, ktery byl stanoven z méfeni doby dozvuku v pfijimaci mistnosti.
Méfeni se provadélo v laboratomich podminkach podle CSN EN 150 140-3 v tfetinooktavovych
kmitottovych pasmech v rozsahu od 100 Hz do 53000 Hz. Zméfené, kmitottové zavislé hodnoty
nepriizvucnosti R, byly porovnany s hodnotami smérné kfivky, definované v CSN EN 1SO 717-1.
Vysledkem vyhodnoceni je jednodiselna velitina - vaZend nepriizvudnost R,,,.

Dile byly uréeny fakiory pFizpisobeni spektri (C:C,), které podle typu spekira zdroje hluku
v redlnych podminkach, Lee phicitat k hodnoté R, Hodnota C pledstavuje faktor pro rizovy Sum vazeny
funkei A, ktery zhruba odpovida spektru hluku pfi éinnostech v byté nebo dopravnimu hluku na dalnicich,
Faktor C,, se vztahuje k viaZzenému spektru dopravniho hluku ve méstech a obcich. Uvedené faktory (C.C,,)
se uvadéji soutasné s velitinou R, a plati pro zikladni kmitotovy rozsah 100 az 3150 Hz. Jako doplikové
byly dile ureny fakiory pfizpiisobeni spekiru pro roziifeny kmitodtovy rozsah Crooseon @ Cir,100-5000 »
které jsou vziaZeny ke kmitoftovému rozsahu 100 aZ 5000 Hz. Podrobn&jsi popis a zpisob pouZiti faktori
je uveden v CSN EN ISO 717-1, pfiloha A a B.
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6. PouZzité pristroje
- laboratorni méfici dstfedna zkufebny akustiky, analyzitor B&K 2144 v & 1546033

- méfici mikrofony B&K 4166, v.&, 1011826a 1011528
- akusticky kalibrator B&K 4231, v.¢. 2459852

Zpracoviani a vyhodnoceni vysledkd bylo provedeno na pocitaci. Zvukomémé zafizeni splfiuje
pozadavky na presnost méfeni dle CSN IEC 651, CSN EN 60804 a CSN EN 61260. Metrologicka
spravnost a ndvaznost je doloZena pfisluinou dokumentaci uloZenou v archivu zkusebny.

7. Normativni pozadavky

Mormativni pofadavky na veduchovou a krofejovou neprizvucnost vnitinich délicich konstrukei
v obytnych a ob&anskych budovich jsou stanoveny ve formé viZenych hodnot a jsou obsaZeny
v CSN 73 0532, Hodnoceni vysledkii zkoudky neni pfedmétem tohoto protokolu.

8. Vysledky zkousky

Vysledky akreditované zkousky jsou v numericke a grafické podobé uvedeny v pfiloze v méficich
zaznamech €. PK-651. Piehledné jsou vysledky uvedeny v tabulece 1.

Tab. 1. Vysledky vyhodnoceni viaduchové neprizvuénosti podle CSN EN IS0 717-1.

Ev. &islo Meéfena konstrukce Vikend neprievuénost R (C,C,)
ZAaFnamu [dB]
PK-651 Sténa z tvarnic LIAPOR M300/12/1300 56 (-1;-3)

tl. 300 mm, s vapeiocementovou
omitkou 2x15 mm

9. Nejistota méreni

V souladu s CSN EN 20140-2 se pro vyjadreni pfesnosti méfeni v laboratornich podminkach
prednosiné poutivia pojem opakovatelnost a reprodukovatelnost. Ukazatelé opakovatelnosti a
reprodukovatelnosti jsou hodnoty, pod nimi# s pravd&podobnosti 95% budou leZet absolutni hodnoty
rozdilu dvou opakovanych vysledki zkoulek, provedenych za stanovenych podminek opakovatelnosti nebo
reprodukovatelnosti,

Presnost zkusebni metody vyhovuje pozadavkim stanovenym v CSN EN 20140-2, priloha A.
LI vyslednych jednoéiselnych veli¢in R, opakovatelnost obvykle nepiesahuje 1 dB a reprodukovatelnost

2 dB. Opakovatelnost a reprodukovatelnost vysledki zvukové izolalnich méfeni byla ovéfena
mezilaboratorni srovnavaci zkouskou, v ramei evropského projektu Phare GTAF v r. 1997,

10. Prohlaseni zku$ebny

Vysledky zkoudky se tykaji pouze uvedeného predmétu zkoudky. Protokol o zkoudce nelze povaZovat
za schvileni nebo certifikaci vyrobku (napf. ve smyslu zikona & 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na
virobky).

Bez pisemneho souhlasu zkuiebni laboratofe se nesmi protokol o zkoudce reprodukovat jinak nez cely.
Pti odkazech na vysledky zkou3ek je objednatel povinen uvést: | ZkouZeno akreditovanou zkusebni
laboratofi €. 1007.5 - Zku3ebna akustiky - Centrum stavebniho inZenyrsivi a.s. Praha®.

Proti obsahu protokolu lze podat stifnost do Sesti mésici od jeho prevzeti zikaznikem. Namitky a
stiznosti se podavaji pisemné.
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Fhusebna:

CENTRUM stavebniho inZenyrstvi a.s. — zkufebna akustiky
Zkudebni laboratof akreditovana CIA, & 1007.5
Prazska 16, 102 21 Praha 10 - Hostivaf

tel. 271750450, 281017111
fax 271751128

Méreni proved!. Ing. Miroslav Meller CSc

il o
Vedono! zkousky: Ing. Miroslav Meller CSc

sontrum
_tavebnino inzenyrstvi a.s.
Prazské 16, 10221 Praha10
1C: 45274860
(43)
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VZDUCHOVA NEPRUZVUCNOST PODLE EN ISO 140-3
Laboratorni méfeni vzduchové neprizvuénosti stavebnich konstrukci

Vyrobek: Sténa z tvarnic LIAPOR M300/12/1300 - tI. 300 mm

Popis vzorku: Rozmér stény 3720 mm x 2850 mm:
- omitka vapenocementova HASIT 630 + Stuk 15 mm
- tvarnice LIAPOR M300/12/1300 (300x247x240 mm) 300 mm
- omitka vapenocementovad HASIT 690 + Stuk 15 mm

Vyzdéno na cementovou zdici maltu HASIT 918 v loZnych sparach a kapsach
mezi tvarnicemi.

\yrobce a objednatel:  LIAS Vintifov, lehky stavebni material k.s. - Vintifov

Zkusebni mistnosti: K1-=K2
Zkusebni plocha: 10.6 m2
Plosna hmotnost: 511 kg/m2 ; ;
Teplota vzduchu: 20.9°C | < Kmito&tovy rozsah smémé kfivky (IS0 717-1) =
Relativni vihkost: 67 % Q0
Objemn vys. mistnosti: 98.69 m3 dB
Objem pfij. mistnosti: 82.75 m3
Hz dB N
BO: |7 e
63 | - | - i
100 39.7 i i | ;
125 40.5 5
o
160 39.2 c ;
] P
200 42.9 S BOH——r
250 46.9 3 | i
315 46.9 =
400 496 < _ o _ _
500 50.3 Ty e o S e P T N
i } i > "EpiN |
630 53.5 | ,- . n _.*E'.‘-' o 1_“{"?5 ':{'& \
800 58.1 | P ZKUSEBNA: %2
1000 61.7 A AKUSTIKY | &
1950 63.7 40 H—— —T o m —
1600 64.9 S ¢ Z 0 ASES
' ' %, Gntrﬂlg\ %/
2000 67.6 (S A
2500 68.0 £ ENVRS L
3150 63.1 1 o T s e o o e s ) P I vy e [y BT e e e e
4000 664 63 125 250 500 1000 2000 4000 Hz
5000 67.1 Kmitocet f

VYHODNOCENI PODLE EN ISO 717-1: VaZena nepriizvuénost a faktory plizplsobeni spektru

Rw (C;Ctr) = 56 (-1;-5) dB C 100-5000 = -1 dB; Ctr,100-5000 = -5 dB
Evidenéni Gislo: PK-651 Centrum stavebniho infenyrstyvi a.s. - zkuSebna akustiky
Datum montaZe: 18. 8. 2005 LEkusebni laborator ¢, 1007.5, akreditovana CIA (!%
L E A
Datum zkousky:  29. 8. 2005 Praiski 16, Praha 10 - Hostivai N [.“”
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251 a.s. Prahsa Ev.cislo: PK—651
divize AKUSTIKA Detum: 29.8.2005

YZDUCHOVA NEPRUZWUCNOST PODLE 150 140-3

Vyrobek: Stena z tvarnic LIAPOR M300 1. 300 mm
Vyrobce: LIAS Vintirov lehky stavebni material k.s - VYintirow

Zkusabni komory K1 => K2
Zkusehni plocha : e w2
Oh jem vysilaciho prostoru K1 98 . 49 m™3
Ok jem prijimaciho pﬂos+oru K2 B2.7% m™3
Plosna hmotnost 511 kg/m™2
Teplota wzduchu 209 *(C

57 %

Relativni vilhkost
Datum montaze vzorko

' e

pis: Twarnice LIAPDOR M300 + choustranna omitka 1% mm.
Malta v loznych sparach 10 mm. P+D+maltovas bapsa.

MAMERENE HODNOTY -

Fasmo[Hz] T [=] L1 [dB) 12 [dB] ¥ s ol SK [dR)
100 4.59 872 55 .4 397 Ay
125 3.37 85.6 49 .4 40.5 0.5
160 3 @2 88 .8 54.5 39, 2 3.8
200 4.03 89.2 S1.4 47 .9 %31
750 3.74 89 .1 47 .0 46 .9 =l
315 3.10 88 .1 45 .1 46 .9 -5 1
400 kT 80.9 44 .3 49 5 -5.4
500 7. B8 91.2 44 .5 50.3 ~5.7
630 7.04 89 .9 40.3 53.5 ~3.5
ann 5. 12 90.5 36.4 58 .1 05

1000 3.15% 91.9 342 61.7 27
1250 3.06 91.4 31.6 A7 3.7
1600 7 .83 90 . 2 28.9 649 4.9
2000 ? .65 91.0 26.7 57 .6 TG
7500 2.41 an .4 25.3 68 0 8.0
7150 7.16 88 .2 27 .5 A2 1 e
4000 1.91 9n .1 25.5 66 .4 0.0
S000 1.65 88.0 230 67 .1 9.0

YYHMODNOQCENTI PODLE ISO 717-1:

Py

VYarena nepruzvucnost Fw = 56 dB
Faktory prizpusobeni spektra 100- 3150 H7 E+Gtr = =1 =5 db
Faktory prizpusobesni spektru 100- ; E:ftru= =1 o5 dB
Stredni hodnota nepriznivych odg/ @%K =

cﬂﬁ i wu?wf«isr%

ZKUSEENA _
Meril: Ing. M. Meller CSc AKUSTIKY = ral1il

&
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51 a.s. Praha E Ev.cislo: PK-651
divize AKUSTIKA Datum: 29.8.2005%

STANDARDNI A ROZSIRENA NEJISTOTA MERENI PODLE EAL-GZ3 a EAL-RZ
PRO VZDUCHOVOU NEPRUZVUCNOST PODLE IS0 140-3

Yyrohbelk: Stena z tvarnic LIAPOR M3200 t1. 300 mm
Vyrobes: LIAS Vintirov lehky stavebni materdial k.s.- Vintirov

Zlkusebni komory i K1 —» K&
Zhusabni plocha 10.6 m™ 2
Ob jem vysilacihe prostoru K 98.69 m"™3
Objem prijimaciho prostoru K2 BZ.75 m™3
Plosna hmotnost 511 kg/m™ 2
Teplota vrduchu Z0.9 °¢C
Pelativni vlhkost A7 %
Datum montaze wvzorku 13.8.20405
Popis: Tvarnice LIAPOR M300 + cboustrannca omitka 15 mm.
Mzlta v loznych sparach 10 mm. P+Dimaltovs kapss

NEJTSTOTY VYSLEDKU MERENT:

Standardni nejistoty mereni Rozrsirens (25X)
PasmolHz] w(AY[dB] u(B)[dB] u{A+8)[dB] R{d8] U=2uf[dR]
100 2.0 n.4 2.0 30 7 4.0
125 1.5 0.4 1.6 a40.5 3.2
60 L 0.4 5 29.2 Sl
200 . 0.4 1.3 47 .9 2
250 0.9 0.4 1.0 46 .9 2 0
345 0.8 n.4 g.g 46 .9 1.8
400 J.6 0.4 s 49 6 |
500 0.6 0.4 7 50.3 1.5
630 0.8 0.4 0.9 5345 1.8
B0 0.7 n_4 0.8 58 .1 Tl
1000 0.7 0.4 0.8 81.7 1.6
1750 0.8 0 4 n.g 62 .7 i 2
1600 1.0 0.4 84 .0 2.1
2000 n.o 0.4 1.0 67.6 2.0
2500 0.9 0.4 .0 ha . n 2.0
2150 T 0.5 1.7 63 .1 2.4
4G00 bt By liad 6bH .4 i
5000 T 0:.5 1.6 67 .1 32
YYHODNOCENT PODLE IS0 717-1:
Varena nepruzwvucnost Rw = 56 dB
Calkova rozsirena nejistota (+/-) U{Rw) = 0 /7 0 dB

Uvedens rozsirene nejistoty +/—H—=gou soucinam standardnich

nejistot mereni & koeficien \@M§§$ﬁﬁg' k=2, ktery pri normalnim

rozdaleni odpowvida prawvdep (%Ibih --ﬁﬁd?% 1 priblizne 952_&,{
ZKUSEBNA 5

AKUSTIKE ichvalil: ﬂiﬁﬁlé/z/{‘!
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1.3.2004

Poce san 1 LIAPOR M300/12/1300 L vuetion,

LEMKY STAVEBN{ MATERIAL K 5.
€7 357 44 VINTIROV

0 ®
Dalum vyddn!: DATOVY LIST VYROBKU : TVARNICE I la PO I"
Ty

Zakladni tvarnice

I_pdaralm«:tr i jednotka | tolerance | Zakladni
rozmery délka L 247 mim +3 |
sirka B 300 mm %3
- vyska H 240 mm x4
pevnostni trida 12 MPa e
pevnost - primémna | 12,00 MPa | min |
L jednotliva 9,60 MPa | min
tfida objemové hmotnosti 1300 ka/m’
| objemova hmotnost ve vysus. stavu | 1300 ka/m’ +10%
stredni hmotnost pri skladove vihkosti 6% 23,7 kg +10%
plocha tvarnice 71788 | mm’ |
objem tvarnice : 17,2 m _ +2%
 objem betonu tvdrnice 15,7 dm’ +2%
:;Tpdil ohjemu dutin ve tvarnici 3 9 Yo +2
Doplnkova tvarnice zkracena B B
Egramel_[_ jednotka | tolerance
rozméry délkal | 122 mm | 3 |
sirka B 300 mim 13
e vyska H 240 mim +4
{ hmotnost pii skladove vihkosti 5% 10,0 kg +10%
{ plocha tvarnice | 34288 | mm ; 5
| objem tvarnice -______ - B2 dm 2% Pradiouzena
objem betonu tvarnice 7.9 dm’ +2%
| podil objemu dutin ve tvarnici 3 Y  *2 g 8 5
o
Doplikova tvarnice prodlouzena T Baes
‘parametr jednotka | tolerance =
rozmery delka L 372 mm £ \; -
Sirka B 300 _mm 13
vyska H 240 “mm 14
hmotnost pfi skladové vihkosti 5% 30,0 kg +10%
| plocha tvarnice - o 109 288 mm’
objem tvarnice B 26,1 dm’ 42%
| objern betonu tvarnice 23,8 dm’ £2%
| podil objemu dutin ve tvarnici 9 % +2 1 Skladba ve vrstvé na palete
Dalsi parametry S e e e S
| parametr | jednotka H } | ﬂ i ﬂ 1 |] ‘ I " ﬁ l | [:
[ sout. tepelné vodivosti stén :ny bez omitky 0,316 Wm K == e S
[ tepelny odpor stény bez omitky, R 083 | m'kw’ | ! Ill [cooe]suae] I [ ‘
tepelny odpor stény s lehkou omitkou, R m*KwW? ﬂ_ﬁ_ HIUF 1 w_t !
soucinitel prostupu tepla stény s LO, k- wm K ﬁ F ﬂ I 1T
stupen hoflavesti materialu ] A, nehoflavy material | [: ﬂ I ' | ' [| |] [! E .
radioaktivita | vyhovuje pofadavklm zdk. 307/2002 Sb. T
\mqnhn Kitgey
&' 1007 :_.‘4“/(
Tvarnice jsou vyrobeny z lehkého betonu z Liaporu, Pro tvarnice plati certifikdt 030-01 Df? m % dne
Rl AKUSTIK‘I’ >
e R v )

o |
% O,
tel.: +420 352 32 44 44, fax: +420 357 66 58 08, e-mail: Info@lapor cz, Internet:/fveew liapor.cz ‘?f

q- /
, , e-mail: | i u@a .
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