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Vitame Vas na strankach technické pfrirucky pro navrhovani stropnich konstrukci ze stropnich

dilcd z lehkého betonu.

NaSe spolecnost ma témeér padesatileté zkusenosti s vyrobou stavbenich hmot pro bytovou
a rodinnou vystavbu. Jednim z naSich hlavnich vyrobnich programu je vyroba stropnich
konstrukci, balkond, schodist, ale i celych montovanych domu a jiné prefabrikace.

Ukolem této pfirucky je seznamit a p¥iblizit stropni systém Liastrop a jeho navrhovani
a uzivani vSsem svym uzivatelm.

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintitov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail

s info@liapor.cz e http://www.liapor.cz
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LEHKE KERAMICKE KAMENIVO LIAPOR IlaS'Cf“O,Q

Liapor je lehké kamenivo vyrabéné expandaci pfirodniho jilu. Svou podstatou se Liapor fadi mezi keramické hmoty,
které jsou jednim z nejstarsich a nejosvédcenéjsich stavebnich materiald.

Surovinou pro primyslové vyrdbéna lehka kameniva jsou jily a bfidlice, jejichz chemické a mineralogické slozeni
zpUsobuje pfi termickém zpracovani vyvoj plynd, které zpUsobuji zvétseni objemu plvodni suroviny. Pfi vypalu takové
granulované suroviny vznikaji zaoblend, téméf kulovitd zrna s vnitfni stejnomérnou pérovitou strukturou a uzavienym
slinutym povrchem.

Historie vyroby lehkych kameniv ma své pocatky v USA, kde byla zahdjena pramyslova vyroba expandovaného kameni-
va po 1.svétové valce pod obchodnim oznacenim Haydit. Zajimavosti je jisté prvni aplikace tohoto nového produktu,
kterou byla stavba ndmornich lodi, pro jejichz trupy byl namisto nedostatkové oceli pouzit lehky beton. Pfednosti to-
hoto nového materidlu vsak brzy poznala stavebni vyroba a vysledkem byl rozvoj technologie lehkych betond.

Do Evropy byla rozsitena vyroba lehkych kameniv jesté pred druhou svétovou vélkou. V r.1939 byla zahdjena vyroba
v Dansku pod oznacenim LECA (lightweight expanded clay aggregate). Tato technologie se po valce rozsifila do ostat-
nich zemi tehdejsi ,,zapadni Evropy” a v Sedesatych letech se jiz lehké kamenivo vyrabélo prevazné v technologii Leca
ve 12 zemich. Technologie se vyznacuje Upravou jilové suroviny v plastickém stavu a vypal probiha v rzné vybavenych
rotacnich pecich.

Vyvoj technologie lehkych kameniv probihal souc¢asné i v byvalém SSSR, kde byla jeho primyslova vyroba zahajena
v r. 1956 pod ndzvem keramzit. Nedostatek pfirodnich kameniv a vhodnost lehkého betonu pro panelovou vystavbu
pfinesl prudky rozvoj této technologie, takze v osmdesatych letech minulého stoleti se jiz vyrabélo na tizemi Sovétského
Svazu 30 mil. m? keramzitu ro¢né.

U nas byla zahajena vyroba lehkého kameniva pod ndzvem keramzit v r.1955 v Bratislavé. Vyrobna o kapacité 50 tis.m?
rocné vyuzivala méné kvalitni suroviny, ale pfinesla cenné zkusenosti pro rozvoj technologie lehkych kameniv a lehkych
betond u nds. Z nich mohla ¢erpat o 10 let mladsi vyrobna keramzitu ve Vintifove, jejiz pfednosti byla nejen vice nez
trojndsobna vyrobni kapacita, ale pfedevsim vysoce kvalitni surovina.

V Sedesatych letech byly u nas déle dvé vyrobny expandované bridlice (Olomouc, Presov), které vyrabély lehké kamenivo
pod nazvem expandit s ponékud vy3si objemovou hmotnosti. Tyto vyrobny podobné jako vyrobna keramzitu v Bratislavé
byly v sedmdesatych letech z ekonomickych divodd zruseny a jedinou vyrobnou lehkého kameniva v tehdejsi CSSR byl
nas zavod ve Vintifove.

Drive pouzivané oznaceni keramzit pochazi z rustiny a bylo pouzivané ve vsech zemich tehdejsiho vychodniho bloku.
Dnes prevazuje pouZiti raznych obchodnich nazvi jednotlivych firem, obecné se pro expandované jily pouziva v némciné
Bldhton a v anglic¢tiné Expanded clay.

Vyrazny pokrok ve vyrobé lehkych kameniv pfinesla nova technologie Liapor, kterd byla uvedena do realizace v r.1967
v Némecku. Tato technologie se vyznacuje suchou Upravou suroviny a vypalem ve dvoustupiové rotacni peci. Uprava
suroviny mletim a vysusenim na jemny prach a naslednou peletizaci na talifich umoziiuje dokonale homogenizovat
surovinu véetné prisad pro ovlivnéni expandacnich vliastnosti a vytvari dokonale kulovita zrna. Vyroba ve dvoustupriovych
pecich pfinesla nové moznosti fizeni rezimu vypalu a je pfinosem i pro ekonomii vypalu.

Vyrobna lehkého kameniva ve Vintifové byla po privatizaci zac¢lenéna do evropské skupiny Liapor a prevzala pro svUj
produkt i tuto obchodni znacku. Hlavni pfednosti vintifovského Liaporu je kvalitni surovina, ktera se ziskava z tézby
nadloZzi blizkych hnédouhelnych lomd. Jedna se tedy o zpracovani a zhodnoceni ¢asti suroviny, kterd se musi odtézit
a uklada se nevyuzitd na vysypky. Pfitom tyto tzv. cyprisové jily jsou vysoce kvalitni surovinou, kterd nepotiebuje zadné
pfisady a vykazuje vysokou expandacni schopnost pfi termickém zpracovani.

S ohledem na kvalitu a fyzikalni vlastnosti jilu se déje Uprava suroviny v plastickém stavu. Hrubd Uprava suroviny
probihd podobné jako v cihlarské vyrobé, tvarovani granuli se realizuje na rdznych specialnich strojich pro cilenou frakci
produktu. Surovy granulat se davkuje do rotacni pece, v niz se postupné vysousi, zahfiva a pfi teploté okolo 1150 °C
expanduje. Rezim vypalu v rotacni peci se exaktné fidi k dosazeni potiebné kvality produktu, zejména z hlediska ob-
jemové hmotnosti a pevnosti zrna. Vypalené lehké kamenivo se chladi v rota¢nim chladi¢i a poté se tfidi na jednotlivé
frakce. Liapor se skladuje v betonovych silech nebo na volné sklddce vzdy po jednotlivych frakcich jak z hlediska zrni-
tosti tak i sypné hmotnosti. Cast vyrobeného lehkého kameniva se zpracovava drcenim na specialni frakce.

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintifov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail: info@liapor.cz ® http://www.liapor.cz

prirucka_stropy Il nova.indd 4 17.1.2011 15:30:41



ZAKLADNI VLASTNOSTI I |aS'L7/’“OE®

Na lehké kamenivo Liapor je vydano platné ES prohlaseni o shodé dle §13 zdkona ¢.22 /1997 Sb. v aktualnim znéni
a § 5 nafizeni vlady ¢. 190/2002 Sb. v aktudlnim znéni. Liapor je certifikovan dle evropské normy CSN EN 13055-1
Pérovité kamenivo — Cést 1: Pérovité kamenivo pro betony, malty a injektazni malty a CSN EN 14063-1 Tepelné izola¢ni
materidly a vyrobky pro izolace budov - Lehcené tepelné izolacni vyrobky vyrdbéné in-situ z expandovaného jilu (LWA)
- Cést 1: Specifikace pro volné sypané vyrobky pfed zabudovanim.

Systém fizenf kvality je certifikovan podle CSN EN ISO 9001:2009. Kontrola kvality Liaporu je provadéna v pravidelnych
intervalech podnikovou laboratofi vyrobce a souc¢asné nezdvislymi akreditovanymi zkusebnami.

Objemova hmotnost

Porovita struktura zrn dava Liaporu velmi nizkou hmotnost. Hmotnost zrna Liaporu je v rozmezi od 500
do 1500 kg/m3. Z praktickych ddavodl se uvadi prfedevsim sypnd hmotnost kameniva, ktera je ovlivnéna
mezerovitosti a pohybuje se od 250 do 900 kg/m?.

Pevnost v tlaku
Pevnost Liaporu je dana slinutou skofdpkou a rovnomérnou porovitosti zrna a je zavisla predevsim na
objemové hmotnosti zrna. Pevnost v tlaku se méFi stlacenim ve valci a ma hodnoty mezi 0,7 az 10 MPa.

Tepelna vodivost
Porovita struktura a keramickd podstata dava Liaporu vynikajici tepelné izola¢ni schopnost pfi dobrych
akumulacnich vlastnostech. Tepelna vodivost zavisi prfedevsim na objemové hmotnosti a na typu Liaporu.

Trvanlivost
Liapor je nejen mechanicky odolny, ale také chemicky stabilni. Zrno odolava kyselinam a louhdm, ve
vodeé je stabilni a neutrdlni, nerozpousti se a neuvolnuje sSkodlivé vyluhy ani plyny.

Zaruvzdornost
Liapor je odolny a objemové stabilni aZ do teploty 1050°C. Jako keramicky material je dle CSN 730823
zatfidén do stupné hoflavosti A — material nehoflavy.

Nasakavost
Liapor v disledku uzavfeného slinutého povrchu zrna nenf hygroskopicky, nepfijima vihkost ze vzduchu. Pokud
je umistén do konstrukce v suchém stavu a je chrdnén proti pfimému pfistupu vody, zdstava dokonale suchy.

Mrazuvzdornost

Porovitd struktura Liaporu umoziiuje rozpinani zmrzlé vody v zrnech. Proto Liapor dobfe odoldva opa-
kovanému zmrazovani a dava vynikajici mrazuvzdornost i vyrobkdm, ve kterych je pouZzit. Hmotnostni
Ubytek po 25 zmrazovacich cyklech je nizsi nez 2%.

Lehky keramicky beton

Lehky beton je podle CSN EN 206-1 definovan jako beton o objemové hmotnosti do 2000 kg/m3. Nizké hmotnosti be-
tonu Ize dosdhnout vytvofenim porovité struktury cementové matrice pfi pouziti normalniho pfirodniho kameniva nebo
pouzitim lehkého kameniva s pérovitou strukturou. Tato druha umozriuje vyrabét lehky hutny beton s Sirokym rozsahem
technickych parametr a aplikac¢nich moznosti. Pfednosti kameniva Liapor je nizkd hmotnost pfi dostatecné pevnosti
a predevsim moZnost programové vyrabét lehké kamenivo s poZzadovanou hmotnosti a pevnosti. Liapor je svou podstatou
keramicky material a je proto mozné oznacit lehké betonu z Liaporu jako keramické lehké betony.

Lehké betony z Liaporu Ize vyrdbét v Sirokém rozsahu pevnosti od 2 az do 80 MPa pfi objemovych hmotnostech od 450
do 2000 kg/m?3. Z hlediska struktury se lehké betony déli na hutné a mezerovité. Pro toto rozdéleni je rozhodujici objem
porl v betonu, ktery u hutné struktury nesmi byt vétsi nez 2 %. Do tohoto objemu se samozfejmé nezapocitava objem
pord v lehkém kamenivu.

Pro vyrobu zdicich tvarovek se pouzivd mezerovity, konstrukéné izolacni lehky beton. Zakladnim kamenivem je Liapor
rlznych frakci a réiznych tfid objemové hmotnosti. Vyroba probiha na plné automatizovanych vibrolisovacich linkach.

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintifov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail: info@liapor.cz ® http://www.liapor.cz
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STROPNI DESKY Z LIAPORBETONU
S PLNYM PRUREZEM
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2.1 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Tabulka ¢.1 Zakladni technické udaje

Tloustka

150 mm /180 mm /250 mm

Sitka skladebna / vyrobni

maximalni Sitka 2 400 / 2 395 mm

Dopliikové Sirky

od 300 mm do 2 400 mm libovolné

Kryti betonu 20 mm
Manipula¢ni hmotnost dilcii 150 mm 237 kg/m? *
Manipula¢ni hmotnost dilcii 180 mm 285 kg/m? *
Manipulacni hmotnost dilcii 250 mm 395 kg/m? *
Objemova tiha desek 15,8 kN/m?
Spotreba zalivkového betonu do spar 150 mm 0,5 I/m’ spary
Spotieba zalivkového betonu do spar 180 mm 0,6 I/m’ spéry

Spotieba zalivkového betonu do spar 250 mm

1,28 I/m’ spary

Vazena (laboratorni) prizvuénost R" | t1.150 mm : 44 (-1,-5) dB
t1.180 mm : 45 (-1,-5) dB
Vazena normalizovana hladina 1.250 mm : 48 (-1,-5) dB
krocejového hluku L 1150 mm : 91d8
- t1.180 mm : 89dB
t1.250 mm : 86dB
Soucinitel tepelné vodivosti A0, 0,4140 W/mK
Soucinitel tepelné vodivosti A (navrhova hodnota) 0,4241 W/mK

Trida betonu

LC 25/28 D1,6

Druh oceli

ocel 10505 (R) + KARI

Trida prostredi

XC1-XC3

*bez zabudovaného kovani, vestaveb — napf. Isokorb

Zatizeni typ A = stalé zatizeni + uzitné zatizeni 3 kN/m?
ZatiZeni typ B = stalé zatizeni + uZitné zatizeni 5 kN/m?
Zatizeni typ C = stalé zatizeni + uzitné zatizeni 7 kN/m?

Kvalita vyrobki

Na prefabrikované stropni dilce z lehkého betonu je vydano Prohldseni o shodé v souladu s ustanovenim zékona ¢.22/1997
Sb. v platném znéni a NV ¢.163/2002 ve znéni 312/2005 Sb.

Bé&Zznym povrchem prefabrikovanych dilcd se rozumi povrch vykazujici maximalné 5% vzduchovych pérl, dutin a ka-
veren z celkové plochy dilce. Povrchy mohou vzhledem k pouzivani pfirodnich materidld vykazovat rozdily v jednotnosti
barevného tonu pohledové plochy, které nelze povazovat za vadu. Drobnd poskozeni hran a ploch prefabrikovanych
prvkd vznikla pfi manipulaci a pfi montazi jsou pfipustnd. Za drobnd poskozeni jsou povazovana takova poskozeni, ktera
nesniZi statickou Unosnost prvku a jeho pouZitelnost pro dany Ucel. Jejich oprava se provadi pouze materidlem k tomuto
Ucelu uréenym.

2.2 STATICKE PARAMETRY (CSN EN 1990, CSN EN 1991, CSN EN 1992-1-1)

Jednotlivé typy zatizeni (A, B, C) jsou uvedeny v nasledujicich navrhovych tabulkach, ve kterych je schématicky (¢ervenymi
Sipkami) zndzornén postup pro navrhovani (zejména s ohledem na volbu vyztuZze) pro parametry definované projek-
tantem, tj. svétlé rozpéti mistnosti a z ného plynouci délka panelu a vypocetni zatizeni pro konkrétni pripad.

Do urcitych mezi si Ize zvolit i tloustku stropniho panelu (ddno navrhovymi tabulkami).

Pro toto navrhovani Ize pouzit jednoduchy program v excelovém prostredi, ktery je pfistupny na www. liastrop.cz
a na pfilozeném CD této technické pfirucky.

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintifov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail: info@liapor.cz ® http://www.liapor.cz
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Tabulka ¢€.2 Zatizeni typ A = stalé zatiZzeni + uzitné zatizeni 3 kN/m?

Beton:
Kryti:
Ocel:

LIAPORBETON LC 25/28 D1,6

20 mm
10505(R)

Obj. tiha: 15,8 kN/m?

EEEY! RN § ¥ ¥ §] Uziné zatizeni (snih) | 1,6 kN/m?

EERY! il Y13 strecha 1,5 kNim?
viastni tiha ;21

[ Délka panelu m [

125 Svetlé rozpét! [3,75m

Vyska panelu [mm] Vyska Vyska panelu [mm]
v [ Tomm ] se [wme | 180 | se [ par st | “as | 250

V misté (vy3ka panelu) se L Ls fa fic fa fg fi

dosadi vyska bez zavorek [mm] [mm] [kN/m?] | [kN/m?] [kN/m?] kN/m?3) | [kN/m?)
LS 1750/ (vy3ka panelu) /3 1750 1500(Q 188 |2 6 / 250| 4582 30,90 [Q 188 |o 6 / 250| 57,22 Q 188 |o 8 / 250| 92,47 62,00
LS 2000/ (vyska panelu) /3 2000 1750|Q 188 |0 6 / 250| 33,67 2280 [Q 188 |o 6 / 250| 4207 | |Q 188 |o 8 / 250| 7957 53,40
LS 2250/ (vyska panelu) /3 2250 2000(|Q 188 |o 6 / 250| 2557 1740 [Q 188 |o 6 / 250| 32,02 Q 188 [0 8 / 250| 61,42 41,30
LS 2500/ (vyska panelu) /3 2500 22501Q 188 |o 6 / 250| 20,02 13,70 [Q 188 |o 6 / 250| 24,97 Q 188 [0 8 / 250| 4822 32,50
LS 2750/ (vyska panelu) /3 2750 25001Q 188 |o 6 / 250| 1582 1090 [Q 188 |o 6 / 250| 19,87 Q 188 [0 8 / 250| 3862 26,10
LS 3000/ (vyska panelu) /3 3000 2750|Q 188 |o 6 / 250| 12,67 880 [Q 188 |o 6 / 250| 1597 Q 188 [0 8 / 250| 3142 21,30
LS 3250/ (vyska panelu) /3 3250 3000(Q 188 |2 6 / 250 10,27 720 [Q 188 |o 6 / 250| 1297 Q 188 [0 8 / 250| 2587 17,60
LS 3500/ (vyska panelu) /3 3500 3250(Q 188 [0 6 / 250 847 600 [Q 188 |o 6 / 250| 10,72 | |lQ 188 [o 8 / 250| 21,52 14,70
LS 3750/ (vyska panelu) /3 3750 3500(Q 188 |2 6 / 250 6,37 460 |[Q 188 |o 6 / 250 877 Q 188 |0 8 / 250| 18,07 12,40
LS 4000/ (vyska panelu) /3 4000 3750(Q 188 |0 6 / 250| 3,81 320 [Q 188 |o 6 / 250 727 "la 188 [o 8 / 250| 1522 10,50
LS 4250/ (vy$ka panelu) /3 4 250 4000(Q 188 s 6 / 100| 381 320 (Q 188 |o 6 / 250| 6,07 Q 188 o 8 / 250| 12,97 9,00
LS 4500/ (vy$ka panelu) /3 4 500 4250/Q 188 o 8 / 100| 4,42 3,30 Q 188 [0 6 / 250| 4,72 Q 188 |0 8 / 250| 11,02 7,70
LS 4750/ (vy$ka panelu) /3 4750 450001 Q 257 o 10 / 125| 4,42 3,30 Q 188 |[o 6 / 150| 3,60 Q 188 |o 8 / 250| 9,37 6,60
LS 5000/ (vy$ka panelu) /3 5000 4750/ Q 257 2 10 / 100| 3,81 3,20 Q 188 |[o 8 / 125| 3,92 Q 188 |0 8 / 250| 7,87 5,60
LS 5250/ (vy$ka panelu) /3 5 250 5000(1Q 335 o 12 | 125| 4,42 3,30 Q 188 |[o 10/ 125| 472 Q 188 |0 8 / 250| 6,67 4,80
LS 5500/ (vy$ka panelu) /3 5500 5250|Q 424 o 12 / 100| 4,57 3,40 Q 257 |[o 10 / 100| 5,02 Q 188 |0 8 / 250| 577 4,20
LS 5750/ (vy$ka panelu) /3 5750 55001 Q 524 2 12 / 100 3,60 3,00 Q 335 [o 10/ 100| 3,81 Q 188 |0 8 / 250| 4,02 3,40
LS 6000/ (vy$ka panelu) /3 6 000 5750 Q 335 [o 12/ 100| 577 Q 188 |0 8 /200 3,92 3,30
LS 6250/ (vy$ka panelu) /3 6 250 6 000} Q 424 o 12/ 100| 517 Q 188 |o 8 / 150| 3,60 3,00
LS 6500/ (vyska panelu) /3 6 500 6 250) Q 524 | 12 / 100| 4,02 Q 188 [0 8 / 100 371 3,10
LS 6750/ (vyska panelu) /3 6750 6 500) Q 257 |o 10/ 125| 381 3,20
LS 7000/ (vy$ka panelu) /3 7000 6 750) Q 257 [0 10/ 100| 381 3,20
LS 7250/ (vy$ka panelu) /3 7 250 7 000 Q 335 |o 12/ 125| 381 3,20
LS 7500/ (vy$ka panelu) /3 7 500 7 250 Q 335 |o 12/ 100| 4,13 3,50
LS 7750/ (vy$ka panelu) /3 7750 7 500 Q 424 |0 12/ 100| 371 3,10

V excelovém programu pro navrhovani je uveden postup navrhu vcetné hodnot momentu Unosnosti, smykovych Unos-
nosti a prihybu. Excelovy program je pristupny na www. liastrop.cz a na pfilozeném CD této technické prirucky.
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Tabulka ¢€.3 Zatizeni typ B = stalé zatiZzeni + uzitné zatizeni 5 kN/m?

Beton:  LIAPORBETON LC 25/28 D1,6
Kryti: 20 mm

Ocel: 10505(R)

Obj. tiha: 15,8 kN/m?

222 1222 1222

1222 1222 1222

222 1222 1222

' -
e ] B
— | L
Vyska panelu [mm] Vyska ﬁaﬁelu [mm] Vyska panelu [mm]
. Délka Svétlé o Pridavna o Pridavna ¥ o Pridavna

Oznaceni panelu rozpéti Sit vyztuz 1 50 Sit vyztuz 1 80 Sit vyztuz 250
V misté (vySka panelu) se L Ls fa fie fq fio fa fio
dosadi vyska bez zavorek [mm] [mm] [kN/m*] | [kN/m?] [kN/m“]|  [kN/m?] [kN/m?]|  [kN/m?]
LS 1750/ (vy$ka panelu) /5 1750 1500(Q 188 o 6 | 250| 45,74 31,20 (Q 188 |o 6 / 250| 57,14 38,80 [|[|Q 188 |[o 8 / 250| 92,54 62,40
LS 2000/ (vy$ka panelu) /5 2000 1750/ Q 188 o 6 / 250| 33,74 2320 |[Q 188 | o 6 / 250| 42,14 28,80 [ |[|Q 188 |[o 8 / 250| 79,49 53,70
LS 2250/ (vy$ka panelu) /5 2250 2000/Q 188 o 6 / 250 2564 17,80 ||Q 188 | o 6 / 250 32,09 22,10 | |[Q 188 |o 8 / 250| 61,34 41,60
LS 2500/ (vy$ka panelu) /5 2 500 2250/ Q 188 o 6 / 250 19,94 1400 |Q 188 | o 6 / 250 2504 17,40 [ |[Q 188 |[o 8 / 250| 48,29 32,90
LS 2750/ (vy$ka panelu) /5 2750 2500(|Q 188 o 6 / 250] 15,89 11,30 |[Q 188 | o 6 / 250 19,79 13,90 | |[|Q 188 |2 8 / 250| 38,69 26,50
LS 3000/ (vy$ka panelu) /5 3000 2750/ Q 188 o 6 / 250 12,74 920 (Q 188 | o 6 / 250 16,04 11,40 H]Q 188 |[o 8 / 250| 31,49 21,70
LS 3250/ (vy$ka panelu) /5 3250 3000(|Q 188 o 6 / 250 10,34 760 [Q 188 | o 6 / 250| 13,04 9,40 Q 188 |o 8 / 250| 2594 18,00
LS 3500/ (vy$ka panelu) /5 3500 3250|Q 188 o 6 /| 250| 7,64 580 [Q 188 |o 6 / 250| 10,64 7,80 Q 188 |o 8 / 250| 21,59 15,10
LS 3750/ (vyska panelu) /5 3750 3500/(Q 188 o 6 / 175] 5,63 4,50 Q 188 o 6 / 250| 8,84 6,60 \ /|Q 188 |o 8 / 250| 18,14 12,80
LS 4000/ (vy$ka panelu) /5 4000 3750/ Q 188 o 8 | 125] 6,15 500 (Q 188 |o 6 / 250| 6,78 560 '||Q 188 [o 8 / 250| 1529 10,90
LS 4250/ (vy$ka panelu) /5 4250 4000/(Q 188 o 10 / 125| 647 530 [Q 188 |5 6 / 150| 6,36 5,20 Q 188 |o 8 / 250| 12,89 9,30
LS 4500/ (vy3ka panelu) /5 4500 4250/ Q 257 o 10 / 100| 6,57 540 [Q 188 |o 8 / 150| 6,15 5,00 Q 188 |o 8 / 250 10,94 8,00
LS 4750/ (vyska panelu) /5 4750 4500(Q 335 o 12 /| 125] 6,15 500 [Q 188 |o 10 / 150| 6,15 5,00 Q 188 |o 8 /250| 929 6,90
LS 5000/ (vy$ka panelu) /5 5000 4750/ Q 424 o 12 / 100 6,36 520 [Q 257 | o 10 / 125 6,15 5,00 Q 188 |o 8 / 250 7,20 6,00
LS 5250/ (vy$ka panelu) /5 5 250 5 000 Q 257 |5 12 / 125 7,49 5,70 Q 188 |[o 8 / 200 7,31 6,10
LS 5500/ (vy$ka panelu) /5 5500 5 250 Q 335 |o 12 / 100[ 7,79 5,90 Q 188 |o 8 / 200 6,26 5,10
LS 5750/ (vyska panelu) /5 5750 5500 Q 424 |5 12/ 100| 647 530 [Q 188 |[o 8 / 125| 6,68 5,50
LS 6000/ (vy$ka panelu) /5 6000 5 750 Q 257 |0 10/ 175 6,26 5,10
LS 6250/ (vy$ka panelu) /5 6250 6000 Q 257 |o 10/ 125 6,36 5,20
LS 6500/ (vyska panelu) /5 6 500 6 250 Q 257 [o 10/ 100| 626 5,10
LS 6750/ (vy$ka panelu) /5 6750 6 500] Q 335 |0 12/ 125 6,36 5,20
LS 7000/ (vy$ka panelu) /5 7000 6 750 Q 335 |o 12/ 100| 6,68 5,50
LS 7250/ (vyska panelu) /5 7 250 7 000; Q 424 | 12/ 100 6,15 5,00
LS 7500/ (vy$ka panelu) /5 7 500 7 250 Q 424 | o 14 / 100| 8,69 6,50
LS 7750/ (vy$ka panelu) /5 7750 7 500 Q 424 |0 14 / 100 657 5,40

V excelovém programu pro navrhovani je uveden postup navrhu vcetné hodnot momentu Unosnosti, smykovych Gnos-
nosti a prahybl. Excelovy program je pfistupny na www. liastrop.cz a na pfilozeném CD této technické pfirucky.
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Tabulka ¢.4 Zatizeni typ C = stdlé zatizeni + uzitné zatizeni 7 kN/m?

Beton:  LIAPORBETON LC 25/28 D1,6
Kryti: 20 mm

Ocel: 10505(R)

Obj. tiha: 15,8 kN/m?

12227 1222 1222

1311 1388 1222

12227 1222 1222

\ H \

| |
! _ T
Vyska panelu [mm] Vyska ﬁ@,ﬁelu [mni] Vyska panelu [mm]

o [ T st [Tt | 150 | s [ 7mne [T 480 st | T | 250
V misté (vyska panelu) se L Ls fq fy fg fi fy fy
dosadi vyska bez zavorek [mm] [mm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m“] [kN/m?] [kN/m?]
LS 1750/ (vyska panelu) /7 1750 1500/(Q 188 o 6 | 250| 4574 3120 [Q 188 |[o 6 / 250| 57,14 38,80 | ||[Q 188 |o 8 / 250| 92,54 62,40
LS 2000/ (vy3ka panelu) /7 2000 1750[Q 188 |o 6 / 250| 33,74 2320 |[Q 188 | o 6 / 250| 42,14 28,80 [|||Q 188 |0 8 / 250| 79,49 53,70
LS 2250/ (vy3ka panelu) /7 2 250 2000(Q 188 |0 6 / 250| 2564 1780 [Q 188 |o 6 / 250| 32,09 22,10 [|||Q 188 |o 8 / 250| 61,34 41,60
LS 2500/ (vy3ka panelu) /7 2500 2250 Q 188 o 6 / 250] 19,94 1400 |Q 188 |[o 6 / 250 2504 17,40 | |[Q 188 |o 8 / 250| 48,29 32,90
LS 2750/ (vy3ka panelu) /7 2750 2500(Q 188 |2 6 / 250| 15,89 11,30 ||Q 188 | o 6 / 250| 19,79 13,90 [{/Q 188 |o 8 / 250| 38,69 26,50
LS 3000/ (vy3ka panelu) /7 3000 2750|Q 188 |0 6 / 250| 12,74 920 |[Q 188 |[o 6 / 250| 16,04 11,40 |1]Q 188 [0 8 / 250| 3149 21,70
LS 3250/ (vyska panelu) /7 3250 3000(Q 188 o 6 / 250] 10,34 7,60 Q 188 | 6 / 250| 13,04 9,40 Q 188 |0 8 / 250 2594 18,00
LS 3500/ (vy$ka panelu) /7 3500 3250 Q 188 o 8 / 200| 10,04 7,40 Q 188 | o 6 / 250 10,64 7,80 Q 188 |0 8 / 250| 21,59 15,10
LS 3750/ (vy3ka panelu) /7 3750 3500/ Q 188 o 8 / 100| 11,09 8,10 Q 188 [0 6 / 200 9,89 730 \ /|Q 188 |[o 8 / 250| 18,14 12,80
LS 4000/ (vyska panelu) /7 4000 3750/ Q 188 o 10 / 125| 9,59 710 |[Q 188 |o 6 / 125 1019 750 '[lQ 188 |o 8 / 250 1529 10,90
LS 4250/ (vy$ka panelu) /7 4250 4000/ Q 257 o 12 /| 125 974 720 |[Q 188 | o 8 / 125 10,04 7,40 Q 188 |[o 8 / 250 12,89 9,30
LS 4500/ (vy$ka panelu) /7 4500 4250/ Q 335 o 12 / 100| 10,04 740 |[Q 188 | o 10 / 125 10,49 7,70 Q 188 |0 8 / 250| 10,94 8,00
LS 4750/ (vyska panelu) /7 4750 4500 Q 524 @ 12 / 100] 9,59 7,10 Q 257 |o 10 / 100| 10,64 7,80 Q 188 |2 8 / 200 11,09 8,10
LS 5000/ (vyska panelu) /7 5000 4750 Q 257 [0 12 / 125 944 7,00 Q 188 |0 8 /200 944 7,00
LS 5250/ (vy3ka panelu) /7 5250 5000 Q 335 [0 12 / 100 944 7,00 Q 188 |o 8 / 150| 10,49 7,70
LS 5500/ (vyska panelu) /7 5500 5250 Q 424 |0 14 / 100| 11,39 8,30 Q 188 |0 8 /125 944 7,00
LS 5750/ (vy3ka panelu) /7 5750 5 500 Q 188 |o 10/ 125 10,19 7,50
LS 6000/ (vyska panelu) /7 6000 5 750] Q 257 |0 10/ 100| 10,79 7,90
LS 6250/ (vyska panelu) /7 6250 6 000 Q 257 |o 12/ 125| 9,89 7,30
LS 6500/ (vy3ka panelu) /7 6 500 6 250 Q 335 |o 12/ 100] 11,39 8,30
LS 6750/ (vyska panelu) /7 6750 6 500] Q 424 |0 12/ 100| 10,19 7,50
LS 7000/ (vy3ka panelu) /7 7 000 6 750 Q 424 | o 14/ 100| 11,39 8,30
LS 7250/ (vy3ka panelu) /7 7250 7000 Q 424 | o 14 / 100 9,89 7,30
LS 7500/ (vy$ka panelu) /7 7 500 7 250] Q 524 |0 16/ 100 11,69 8,50
LS 7750/ (vyska panelu) /7 7750 7 500 Q 524 |0 16/ 100| 10,19 7,50

V excelovém programu pro navrhovani je uveden postup navrhu vcetné hodnot momentu Unosnosti, smykovych Gnos-
nosti a prahybl. Excelovy program je pfistupny na www. liastrop.cz a na pfilozeném CD této technické pfirucky.

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintifov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail: info@liapor.cz ® http://www.liapor.cz
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2.3 KONSTRUKCNI ZASADY

Dilce LIASTROP jsou urceny predevsim pro stropni pfipadné stfesni konstrukce pro vystavbu rodinnych domd a bytovou
vystavbu, uloZené jako prosty nosnik, pouzit je Ize i pro konzolové vyloZeni.

Stropni dilce Liastrop jsou vyrabény z Liaporbetonu tfidy LC 25/28 D1,6. Desky jsou 150, 180 a 250 mm vysokeé, Sitky
max. 2,39 m. Jednotlivé Sitky Ize libovolné ménit. Staticky navrh byl vypracovan dle Eurokddu 2: Navrhovani betonovych
konstrukci, kapitola 11 ,Konstrukce z betonu s pérovitym kamenivem”. Desky jsou posuzovany na mezni stav inosnosti,
pouzitelnosti, dale je posouzen stav odformovani a manipulace. Ve stavu odformovani je uvazovano s betonem pevnosti
LC16/18 D1,6.

Desky se kladou dle vykres( skladby na stény a na tUloZnou délku 6 cm na maltu vapenno cementovou pevnosti 2,5 MPa.
Pro odformovani a manipulaci jsou pouzivany Uchyty z EZ hakt dle CSN 73 1201 pfilohy 11. Tyto Gchyty jsou nahraditelné
Uchyty firmy DEHA, ale musi byt v mistech, kde jsou Uchyty nynéjsi.

Zamky panell uloZenych na stropé musi byt pfed zalitim cisté a navlhcené. Zalivku je nutné provést betonem C 25/30,
ktery se musi nalezité zhutnit.

Otvory v panelech se délaji jiz pfi vyrobé dilcl, mohou se v omezené mife dodatecné vyvrtat aZ na stavbé, ale kazdy ta-
kovy zasah musi posoudit statik. Pri vrtani otvor( je dovoleno pouzivat pfiklepovou vrtacku, pouziti vibra¢niho kladiva je
zakazané. Jakékoliv zasahy do stropnich dilct narusujicich jejich statickou funkci jsou nepfipustné.

Otvor v panelech Ize vyresit také za pomoci ocelové vymeény. Vymeéna se vlozi mezi dva panely a nebo mezi panel a zed
a uloZi se na ni zkraceny dilec vymezuijici poZzadovany otvor. Pfi ndvrhu konstrukce stropu se pfitom vychazi z pfedpokladu,
Ze ocelova vyména v montaznim stavu prenadsi zatizeni do dilcl, o které se opira. Po zalivce spar mezi dilci uloZzenymi na
ocelovou vymeénu se prenasi zatizeni do sousednich dilct pres sparu mezi dilci. (Viz obr. ¢.2 str. 27, Ocelovd vyména
oboustranna a obr. ¢.3 str. 27, Ocelova vyména jednostranna).

2.4 ROZMEROVE TOLERANCE

Rozmérové tolerance dilcd se Fidi normou CSN EN 13369. Zakladni rozméry a adekvatni povolené odchylky jsou uvedeny
v tabulce. Odchylky otvort se stanovi individualné na zakladé konkrétniho rozméru.

Tabulka ¢.5 Rozmérové tolerance

Popis Hodnoty odchylky
Délka panelu 1 750 mm -7 750 mm +11,5mmaz+ 18 mm
Vyska panelu 150 mm +10mm;-5mm
Vyska panelu 180 mm =11 mm

Vyska panelu 250 mm + 12 mm

Sitka panelu 1 000 mm — 2 400 mm + 19 mm aZ + 29 mm

2.5 VYPOCET KONSTRUKCNI TLOUSTKY A VYZTUZE

LIASTROP jsou stropni desky z Liaporbetonu tfidy LC 25/28 D1,6, jejichZ Unosnost byla pocitana dle Eurokédu 2.

Pri zevrubném vypoctu tloustky desky staci védét charakteristické zatiZzeni stropu nad horni hranou desky. Dle vysledku
se stanovi tabulka navrhovani a rozpéti pak rozhodne o druhu vyztuZeni panelu. Stejnym zplsobem se da zjistit, zda
navrhovana vyska vyhovuje danému charakteristickému zatiZeni. Pfi podrobném vypoctu desky se musi provést vypocet
momentu od navrhového zatizeni M, (moment od extrémniho navrhového zatizeni véetné vlastni tihy) a smyku Q, (smykova
sila od extrémniho navrhového zatizeni v¢etné vlastni tihy) od bodového, liniového, plosného zatizeni nebo jejich kom-
binaci. Po vypoctu vnitrnich sil se tyto hodnoty porovnavaji s hodnotami uvadénymi vyrobcem M, [kNm/m‘] (moment
odolnosti), V., [kN/m'] (Navrhova hodnota Gnosnosti ve smyku pfi uloZzeni 100 mm z extrémniho navrhového zatizeni)
v zavislosti na délce L [m] (délka panelu). Je nutné dbat zvySené pozornosti na Sitku panelu, protoze hodnoty M., a V,,
jsou pocitany na sitku panelu 1 m.

Charakteristické a navrhové hodnoty momentu a zatizeni byly stanoveny dle dvou meznich stavd:

e 1. mezni stav Unosnosti
e 2. mezni stav pouZitelnosti

Mezni hodnota obou stavt pak rozhodne o hodnotach zatizeni pfislusného panelu.

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintifov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail: info@liapor.cz ® http://www.liapor.cz
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2.6 BALKONY A LODZIE

Balkény a lodZie pro vystavbu jsou v systému LIASTROP feSeny tfemi moznymi zpUsoby:

1) Balkony, nebo lodzie jsou feseny pfimo u vyrobce. Projektant zakazky posoudi a navrhne dle zatizeni a vylozeni balkonu
prvek pro preruseni tepelného mostu (Isokorb) , ktery bude vyhovovat odformovacimu, manipula¢nimu a kone¢nému
zatéZovacimu stavu, kde se ménf jak zatiZzeni tak okrajové podminky. Pro tento zpUsob se navrhuiji Isokorby typu ,D"

2) Balkony a lodZie jsou feseny jako prefabrikaty s osazenymi prvky Isokorb typ ,K”. Projektant posuzuje pouze koncové
stadium uzivani. Ve stropé se musi pro zakotveni pouzit panely s vybranim a na stavbé po osazeni zalit betonem.
Mokry proces je nutny a jde pouze o zaliti spdr a vybrani v oblasti balkénu.

3) Balkony a lodZie jsou feseny piimo na stavbé. Projektant posuzuje pouze koncové stadium uZivani. Ve stropé se musi
pouzit filigranové panely. Mokry proces je nutny, zaléva se cely strop.

Pro vyztuzeni balkénovych a lodziovych desek stejné jako polozapusténych a specialné tvarovanych balkond se standardné
vyuZzivaji Kari sité svazané do armokose. Kryti vyztuze 30 mm, Liaporbeton LC 25/28 D1,6, ocel 10505(R).

Balkonové desky se posuzuji na navrhovou hodnotu unosnosti ve smyku V. a zaporny moment odolnosti M.
Tepelné izola¢ni nosniky, stejné jako balkonové desky, se posuzuji na navrhové hodnoty ohybového momentu odolnosti
M, a ndvrhovou hodnoty Unosnosti ve smyku V.

Desky v pfipadé polozapusténych a specialné tvarovanych balkon se posuzuji na nédvrhové hodnoty ohybovych momentt
M Mgqg, PraDYD fk (limitni préhyb 1/200 z charakteristického kvazistalého zatizeni) a smyk V, , z navrhoveho zatizeni desky.
Déle se posuzuji tepelné izolacni nosniky Schock Isokorb. Tyto nosniky se posuzuji dle podkladt od vyrobce na navrhové
hodnoty ohybového momentu a smykové sily.

Optimalni tloustka prefabrikatl je zavisla:

® na navaznosti na tloustce paneld Liastrop pouzitych ve skladbé stropni konstrukce
e na optimalnim stupni vyztuzeni
e na velikosti vyloZeni u balkénu

Optimalni rozméry v ndvaznosti na panely Liastrop:

TI. panelt Liastrop Tl. balkonu u podpory Max. vylozeni
150 mm 150 mm 1500 mm
180 mm 180 mm 2 000 mm
250 mm 250 mm 2 400 mm

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintifov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail: info@liapor.cz ® http://www.liapor.cz
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2.7 RESENI NEJCASTEJSICH KONTRUKCNICH DETAILU -TYPA,B a C

Poznamka:

Vzhledem k vybérd rdznych typt materialt, zejména zdiva pro obvodové stény, je nutné tyto detaily ovérit z hle-
diska poZadavkd na tepelné-technické vlastnosti.

Vsechny detaily jsou ve forméatu .dwg ke stazeni na www.liastrop.cz a na pfilozeném CD

Detail ¢.1 Ulozeni stropnich dilcd tl. 150 mm na obvodovou sténu na vyrovnavaci mazaninu
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Detail ¢.2 Ulozeni stropnich dilc tl. 180 mm na obvodovou sténu na vyrovnavaci mazaninu
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Detail ¢.3 Ulozeni stropnich dilc tl. 250 mm na obvodovou sténu na vyrovnavaci mazaninu
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Detail .4 Ulozeni stropnich dilct tl. 150 mm na obvodovou sténu na Zelezobetonovy vénec s U profilem
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Detail ¢.5 Ulozeni stropnich dilcti tl. 180 mm na obvodovou sténu na Zelezobetonovy vénec s U profilem
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Detail €.6 Ulozeni stropnich dilct tl. 250 mm na obvodovou sténu na zelezobetonovy vénec s U profilem

£ . 2o
£  Obvodovézdivo  ZBvenec
o= Dobetonavka
o 3 EYERRETETTE
] ==
Nl o o ~
g o podlaha /g
IR :
ST | /V
) LIASTROP 250mm -/
& 4 vyrovnavaci mazanina cementova
el min 100 o .
ol S p Vyztuz U profilu
g S vyztuz U profil
j ] /

440

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintifov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail: info@liapor.cz e http://www.liapor.cz

prirucka_stropy Il nova.indd 16 17.1.2011 15:30:50



STROPNI DESKY Z LIAPORBETONU
S PLNYM PRUREZEM

l ias tr“o,g®

Detail ¢.7 Bo¢ni ulozeni stropnich dilct tl. 150 mm na obvodovou sténu
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Detail ¢.9 Bo¢ni ulozeni stropnich dilct tl. 250 mm na obvodovou sténu
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Detail ¢.10 Boc¢ni ulozeni stropnich dilcii tl. 150 mm na vnitini sténu pfi prabéznych sparach dilch
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Detail ¢.11 Bo¢ni ulozeni stropnich dilc tl. 180 mm na vnitini sténu pfi pribéznych sparach dilch
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Detail ¢.12 Boc¢ni ulozeni stropnich dilcii tl. 250 mm na vnitini sténu pfi prabéznych sparach dilch
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Detail ¢.13 Bo¢ni ulozeni stropnich dilc tl. 150 mm na vnitini sténu pfi nepribéznych sparach dilct
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Detail ¢.14 Boc¢ni ulozeni stropnich dilcii tl. 180 mm na vnitini sténu pfi neprabéznych sparach dilch
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Detail ¢.15 Boc¢ni ulozeni stropnich dilcii tl. 250 mm na vnitini sténu pfi neprabéznych sparach dilct
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Detail ¢.16 Kombinace ulozeni stropnich dilcii tl. 150 mm na vnitini sténu
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Detail ¢.17 Kombinace ulozeni stropnich dilct tl. 180 mm na vnitini sténu
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Detail ¢.18 Kombinace ulozeni stropnich dilcii tl. 250 mm na vnitini sténu
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Detail ¢.19 zabudovani balkénu s prvkem Schock Isokorb typ “D” do stropni konstrukce tl. 150 mm ve
vyrobé bez zatepleni obvodové stény
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Detail ¢.20 Zabudovani balkénu s prvkem Schéck Isokorb typ “D” do stropni konstrukce tl. 180 mm ve
vyrobé bez zatepleni obvodové stény
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Detail ¢.21 zabudovani balkénu s prvkem Schéck Isokorb typ “D” do stropni konstrukce tl. 250 mm ve
vyrobé bez zatepleni obvodové stény
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Detail ¢.22 zabudovani balkénu s prvkem Schéck Isokorb typ “D” do stropni konstrukce tl. 150 mm
ve vyrobé se zateplenim obvodové stény
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Detail ¢.23 zabudovani balkénu s prvkem Schéck Isokorb typ “D” do stropni konstrukce tl. 180 mm
ve vyrobé se zateplenim obvodové stény
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Detail ¢.24 zabudovani balkénu s prvkem Schéck Isokorb typ “D” do stropni konstrukce tl. 250 mm
ve vyrobé se zateplenim obvodové stény
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Detail ¢.25 zabudovani balkénu s prvkem Schéck Isokorb typ “K” do stropni konstrukce tl. 150 mm na
stavbé bez zatepleni obvodové stény
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Detail ¢.26 Zabudovani balkénu s prvkem Schéck Isokorb typ “K” do stropni konstrukce tl. 180 mm na
stavbé bez zatepleni obvodové stény
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Detail ¢.27 zabudovani balkénu s prvkem Schéck Isokorb typ “K” do stropni konstrukce tl. 250 mm
na stavbé bez zatepleni obvodové stény
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Detail ¢.28 zabudovani balkénu s prvkem Schéck Isokorb typ “K” do stropni konstrukce tl. 150 mm
na stavbé se zateplenim obvodové stény
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Detail ¢.29 zabudovani balkénu s prvkem Schéck Isokorb typ “K” do stropni konstrukce tl. 180 mm na
stavbé se zateplenim obvodové stény
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Detail ¢.30 zabudovani balkénu s prvkem Schéck Isokorb typ “K” do stropni konstrukce tl. 250 mm
na stavbé se zateplenim obvodové stény
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Obr. ¢.1 Tvar a vyztuz zalivkové spary mezi stropnimi dilci

/ Dobetonavka

Obr. ¢.2 Ocelova vyména oboustranna

Obr. ¢.3 Ocelova vyména jednostranna
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Obr. ¢.4 Usazeni stropniho dilce na ocelovou Obr. €&.5 Usazeni stropniho dilce na ocelovou
vyménu bez vybrani pro vyménu vyménu s vybranim pro vyménu

| LIASTROP | LIASTROP |

2.8 PODLAHOVE KONSTRUKCE - PRIKLADY SKLADEB

V této kapitole jsou uvedeny piiklady podlahovych konstrukdi, které jsou ovéreny z hlediska pozadavkt normy CSN 73 0532
Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a souvisejici akustické vlastnosti stavebnich vyrobk( — PoZadavky. V soucasné
dobé jsou na komfort bydleni kladeny stéle vyssi pozadavky, s ¢imz jsou spojené také pozadavky na akustické vlastnosti
materiald.

Skladby konstrukci plovoucich podlah - 4 varianty:

Varianta ¢.1
e  dfevotfiskové desky h = 30 mm
e tepelné izola¢ni akusticka deska z minerdlni viny (uréena do lehkych plovoucich podlah) h = 30 mm (dynamicka
tuhost s'=20 MPa.m™")
e separacni folie
e stropni panel z lehkého betonu LC 25/28 D1,6 (h = 150, 180 a 250 mm)

Varianta ¢.2
e 2 xdrfevocementovd deskah =2 x 12 mm
e tepelné izolacni akusticka deska z mineralni viny (urcena do lehkych plovoucich podlah) h = 30 mm (dynamicka
tuhost s'=20 MPa.m")
e separacni félie
e stropni panel z lehkého betonu LC 25/28 D1,6 (h = 150, 180 a 250 mm)

Varianta ¢.3
e  betonova mazanina h =55 mm
*  PE separacni folie
e tepelné izolacni akusticka deska z mineralni viny (urcena do tézkych plovoucich podlah) h = 30 mm (dynamicka
tuhost s'= 15 MPa.m™")
e separacni félie
e stropni panel z lehkého betonu LC 25/28 D1,6 (h = 150, 180 a 250 mm)

Varianta ¢.4
®  anhydritobeton h = 50 mm
e PE separacni folie
e tepelné izola¢ni akusticka deska z mineraini viny (ur¢end do tézkych plovoucich podlah) h = 30 mm (dynamicka
tuhost s'=15 MPa.m™)
e separacni félie
o stropni panel z lehkého betonu LC 25/28 D1,6 (h = 150, 180 a 250 mm)
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Tabulka €.6 Prehled vypoditanych hodnotR’, aL  pro jednotlivé skladby konstrukci

Vazena normalizovana hladina

Vzduchova neprizvucnost R" [dB] kro¢ejového hluku L__ [dB]

Varianta ¢.
h =150 mm h =180 mm h =250 mm h =150 mm h =180 mm h =250 mm
1 48 50 53 70 69 67
2 49 50 53 67 66 64
3 52 53 56 61 60 57
4 51 52 55 62 61 58

Tu¢né zvyraznéné hodnoty znamenaiji spinéni pozadavku CSN 730532 na mezibytové konstrukce.

V daném pripadé se ale jedna o délici stropni konstrukce s plovoucimi podlahami bez naslapné vrstvy (pfipadné
podhledu), nejedna se tedy o kompletni podlahovou konstrukci. Z pohledu vzduchové neprizvucnosti
i vdaZené normalizované hladiny kro¢ejového hluku dojde pfi aplikaci findlni naslapné vrstvy k zlepseni akus-
tickych parametru.

V oblasti normalizované hladiny Ize pocitat s nasledujicim snizenim vazené normalizované hladiny krocejového hluku:
e Dlazba: AL=1-3dB

o Lino: AL=12-15dB
e  Plovouci podlaha (lamino): AL=13-17 dB

Dale je vhodné pouZziti zvukové izolacnich podloZek, které maji dostatecny zvukovy Utlum jiz pfi malé tloustce.
2.9 MONTAZNi NAVOD

Tento montazni ndvod obsahuje specifické informace o stropnim systému LIASTROP a je urcen pro projektanty, statiky,
provadéci firmy a investory.

Betonové prefabrikované stropni dilce LIASTROP se montuji dle téchto pokynl a vseobecné uzndvanych technickych norem
(CSN, CSN EN a ostatnich vztahuijicich se norem).

Pfi jejich nedodrZeni odpada zaruka firmy Lias Vintifov, lehky stavebni material k.s.

2.9.1 Kladecsky / vyrobni plan

Na zakladé podkladd zakaznika zajisti Lias Vintifov, lehky stavebni material k.s. provedeni klade¢ského / vyrobniho planu.
Tyto plany musi byt zkontrolovany a odsouhlaseny projektantem ¢i provadéci firmou, ktefi toto posvéti podpisem. Poté se
plany stavaji zavaznymi a mlze byt zapocato s vyrobou.

2.9.2 Rozmeérové tolerance na stavenisti

Rozmérové vyrobni tolerance stropnich dilcd se fidi normou CSN EN 1339 Spole¢na ustanoveni pro betonové prefabrikéty.
Rozmérové tolerance stropni konstrukce na stavenisti se fidi normou CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci

2.9.3 Priprava stavenisté

Prijezdové cesty na stavbu musi byt prdjezdné a sjizdné pro 40-ti tunové nakladni vozidlo véetné jefdbu s nosnosti az 100 tun.
Pro teleskopicky jefab (dle velikosti) musi byt pfipraveno dostatecné velké zpevnéné stanovisté bezprostredné u stavby (odstup
od stavebni jamy min.1 m). V okruhu prace jefdbu musi byt vypnuto pfipadné vedeni elektrického proudu.

V pfipadé, Ze montdz stropni konstrukce nezajistuje nase spolec¢nost, jakakoliv povoleni od obce, sousedt ¢i maijiteld vedlejsich
pozemk je na strané investora ¢ provadéci firmy.

Na stavbé je nutné dodrzovat bezpecnostni predpisy.
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2.9.4 Manipulace a skladovani

S panely se manipuluje v montazni poloze pomoci jefabu. Pro odformovéni a manipulaci jsou navrzeny Uchyty z EZ hakd dle
CSN 731201 prilohy 11. Tyto Uchyty jsou nahraditelné Uchyty firmy DEHA, ale musi byt v mistech, kde jsou Uchyty nyngjsi.
Vyrobky se musi skladovat na vodorovné zpevnéné plose na podkladech do celkové vysky 1,5 metru. Panely se pfepravuji
v horizontalni nebo vertikalni poloze dle tvaru dilce.

Manipulace s dilci dle CSN EN 13369
/ % \

2.9.5 Pokladani

Nosné stény, na které se pokladaji stropni desky, musi byt zhotoveny dle projektové dokumentace. U nosnych konstrukci
prenasejicich tlak je nutné zajistit absolutné rovnou a dostate¢né pevnou (zatvrdlou) tloZznou plochu. Prefabrikované stropni
dilce jsou samonosné a neni tfeba je montazné podepirat.

Na plose ulozeni se provadi maltové loZe. Desky se kladou dle vykrest skladby na stény a na Uloznou délku 6 cm na maltu
vapenocementovou pevnosti 2,5 MPa.

Nenosné zdi a kominy se vyzdivaji az po montazi stropni konstrukce. Preklady ¢i vénec musi licovat presné s tloZznou plochou.
Zamky panelt uloZenych na stropé musi byt pred zalitim cisté a navlhcené. Zélivku je nutné provést betonem C 25/30
s maximalnim zrnem 4 mm. Zalivku je nutné zhutnit vibraci.

Provedenou zalivku je tfeba oSetfovat s ohledem na klimatické podminky, vihcit ji pripadné prikryt na dva az tfi dny. Aby
se pfilis véasnym zatizenim stropni konstrukce zalivka ve spafe mezi dilci neporusila, je dovoleno stropni konstrukci zatizit
vyznamnym lokalnim zatizenim, napfiklad stavebnim materidlem az po ziskani zhruba 70% pevnosti zalivkového betonu,
to je po tfech az ¢tyfech dnech. Vzhledem k tomu, Ze kvalita monolitickych zalivek spar vyrazné ovliviiuje chovani a stabilitu
stropni konstrukce, doporucujeme provadét jejich kontrolu odpovédnou a fadné poucenou osobou a o provedenych kon-
trolach vést zéznamy, napfiklad ve stavebnim deniku.

2.10 POVRCHOVE UPRAVY STROPNICH DiLCU

Povrchovou Upravu stropl je vhodné provadét az po dokonceni povrchovych Uprav stén a hrubé podlahy. Podminkou je
suchy podklad, vhodna teplota pro aplikaci stérek. MoZné technologie pro vyplnéni a o3etfeni spar mezi stropnimi panely:

spara pfiznana

spara vyplnéna, vhodna pro barevny natér paneld
spara nepfiznana, pripravena pro stukovou omitku
spara nepfiznana, oprava Stukové omitky

stérkové plosné tmely na cementové bazi

Technologii voli projektant ¢i investor. Doporucujeme se obrétit na vyrobce danych material(. Nase spole¢nost ma tyto tech-
nologie zpracované od nékterych renomovanych firem (napt. SIKA CZ). Na zakladé vyzadani tyto informace nase obchodni
oddéleni poskytne.

2.11 ZATiZENi STROPU, OCHRANA PRED POVETRNOSTNIMI VLIVY

Zhotoveny strop nesmi byt zatizen vice, nez je povolend nosnost. Na tento fakt je nutno brat zfetel zejména v pribéhu stavby
i pfi skladkovanfi stavebniho materialu. V dasledku pretizeni mohou pozdéji v dilcich vznikat vlasové trhliny nebo prihyby.
Veskery dodany stavebni materidl je nutné i po montazi chranit pred povétrnostnimi vlivy (vihkosti, mrazu atd.).
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3.1 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Tabulka ¢.1 Zakladni technické udaje

Tloustka filigranu

90 mm

Tloustka dobetonavky

90 mm / 160 mm

Sitka skladebna / vyrobni

maximalni sitka 2 400 / 2 395 mm

Doplriikové Sirky

od 300 mm do 2 390 mm libovolné

Kryti betonu

20 mm

Manipulacni hmotnost dilcii 90 mm

142 kg/m? (bez zabudovaného kovani)

Objemova tiha filigranovych desek 15,8 kN/m?
Soucinitel tepelné vodivosti betonu A 0,4140 W/mK

Trida betonu filigranu LC 25/28 D1,6

Trida betonu dobetonavky min. C20/25

Druh oceli ocel 10505(R) + KARI
Trida prostredi XC1-XC3

Filigranové stropni desky z Liaporbetonu tfidy LC 25/28 D1,6 se vyrabi dle normy CSN EN 13747 Betonové prefabrikaty
— Stropni deskové dilce pro spfazené stropni systémy. Sprazena Zelezobetonova stropni konstrukce se sestava z ¢asti pre-
fabrikované vyrobené z lehkého betonu tloustky 90 mm a z ¢asti monolitické vyrobené z obycejného betonu tfidy min.
C 20/25 XC1 nebo LC 25/28 D 1,8.

Desky se vyrabéji v libovolnych délkach do maximalniho rozpéti 7,5 m a libovolnych Sitkach (maximalné 2,39 m). Tloustka
filigranové desky je 90 mm, celkova tloustka stropni konstrukce je 180 mm nebo 250 mm. Pldorysny tvar desek je libovolny
obdélnik. Opsany tvar nesmi prekrocit uvedené maximalni rozméry (u dilct s vyztuZzi vy¢nivajici z Cel bez vy¢nivajici vyztuze).
Celni plochy dilcti mohou byt vyrdbény v réiznych geometrickych tvarech (vybrani, zalomeni, zakfiveni, zesikmeni).
Tloustka dilce 90 mm je vy3si nez u , klasickych filigrana”, které maji vysku 60 mm.

Vyhodou vsak proti témto filigrantim je uspora pfi stojkovani (podpér na stavbé), které se provadi dle tabulky
«Vzdalenosti montaznich podpér”. Dalsi vyhodou je moznost pribézné pracovat v daném podlazi, protoze
je zapotiebi méné stojek a minimalné zabiraji prostor Dale tloustka monolitické dobetonavky je mensi, coz
zmensuje pracnost na stavbé a urychluje betondz. Spodni podhled je hladky od ocelové formy, horni povrch
je pfirozené drsny.

Desky maji v osovych vzdalenostech 320 mm osazeny piihradové nosniky, které spolu s drsnym povrchem desek zajistuji
plné spoluptisobeni prefabrikované desky s monolitickou nadbetonavkou tak, Ze limitujicim kriteriem je dosazeni 1. mezniho
stavu ohybové Unosnosti nebo 2. mezniho stavu dovoleného prihybu. Desky jsou prostfednictvim pFihradovych nosnikl
sprazeny s monolitickou nadbetondvkou. Kombinace parametrt tedy tloustky se zvolenym typem Unosnosti desky zajisti
pro dany rozpon pfeneseni daného zatizeni. Volbu parametrl provede projektant dle tabulky Unosnosti nebo vlastnim
vypoctem dle vyztuze desek.

Soucasti dodavky je vykres skladby stropnich prvki, vyrobni vykres, staticky vypocet a navrh vyztuze véncu
(vénce jsou provadény jako soucast zmonolitiované vrstvy) a navrh horni vyztuze ve zmonolitiiovaci dobe-
tonavce. Timto zpUsobem Ize vyfesit napfiklad skryté trdmy nebo pravlaky v pfipadé lokalniho pfitizeni (napf. od krovu)
nebo v pfipadé, Ze obvodové zdivo v nékterém podlazi neni ptdorysné shodné se spodnim podlazim a je tfeba ho vynaset
stropni konstrukci. Soucasti dokumentace je i systém podpor prvkd pfi samotném zmonolitnéni na stavbé.

Kvalita vyrobki

Na prefabrikované stropni dilce z lehkého betonu pro spfazené stropni dilce je vydéno ES prohlaseni o shodé v souladu
s ustanovenim zékona ¢.22/1997 Sh. v platném znéni a NV ¢.190/2002 v platném znéni, dle normy CSN EN 13747.
Bé&znym povrchem prefabrikovanych dilcd se rozumi povrch vykazujici maximalné 5% vzduchovych pérl, dutin a ka-
veren z celkové plochy dilce. Povrchy mohou vzhledem k pouzivani pfirodnich materidld vykazovat rozdily v jednotnosti
barevného ténu pohledové plochy, které nelze povazovat za vadu.

Drobna poskozeni hran a ploch prefabrikovanych prvkd vznikla pfi manipulaci a pfi montazi jsou pfipustna. Za drobna
poskozeni jsou povazovana takova poskozeni, kterd nesnizi statickou Unosnost prvku a jeho pouzitelnost pro dany ucel.
Jejich oprava se provadi pouze materidlem k tomuto Ucelu ur¢enym. Horni plocha filigrant je pokazdé nezahlazena
a pokud mozno zdrsnénd. Takovato Uprava horni hrany je Zadana pro dokonalejsi zmonolitnéni konstrukce.

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintifov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail: info@liapor.cz ® http://www.liapor.cz
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3.2 KONSTRUKCNIi ZASADY, MANIPULACE A SKLADOVANI

Filigranové stropni desky z Liaporbetonu jsou ureny pfedevsim pro stropni a stfesni konstrukce pro vystavbu rodinnych
domu a bytovou vystavbu, uloZené jako prosty nebo spojity nosnik. PouZit je Ize i pro konzolové vyloZeni (balkony
s dodate¢nym zmonolitnénim na stavbé). Sitku stropni desky je vhodné vyskladat z desek vyrobni sitky 2,395 m a poté
posledni desku ve zbytkové Sifce.

Otvory a vybrani v panelech se délaji jiz pfi vyrobé dilcd, na stavbé je pak nutno provést dodatecné bednéni stejné
pudorysné veliké jak otvor ve filigrdnu. Mohou se v omezené mife dodatec¢né vyvrtat az na stavbé, ale kazdy takovy zasah
musi posoudit statik. Pfi vrtani otvor( je dovoleno pouzivat priklepovou vrtacku, pouziti vibra¢niho kladiva je zakazané.
Jakékoliv zasahy do stropnich dilct narusujicich jejich statickou funkci jsou nepfipustné. Vétsi otvory v deskach Ize vyresit
stejné jako v monolitické konstrukci. Pferusena nosna vyztuz a vyztuz kolem otvorl musi pak splfiovat normu Eurokod 2.

Desky s rovnymi Cely se ukladaji do vrstvy loZzné vapenno cementové malty minimalni tloustky 10 mm a pevnosti 2,5 MPa.
Desky s vy¢nivajici vyztuzi se pouzivaji v pfipadech tzkych monolitickych stén, stén vybudovanych napt. ze zmonolitnéného
ztraceného bednéni apod. V tomto pripadé musi byt prostor mezi ¢ely probetonovan. Takto uloZené stropni desky musi byt
montazné podepreny v lici stén, pokud desky nejsou na podpore uloZeny alespori 40 mm.

Pfi rozponech vétsich jak 2 m je nutné provést doc¢asné podepreni dle tabulky podepreni, které se vyskové niveluje. Bodové
podepreni je nepfipustné.

Manipulace se provadi jefabem, opatfeny vahadlem s min. 4 zavésnymi haky, které se zapinaji v misté styku Zebfickovych
prutl ve vzdalenosti min. 3 sty¢nikd od cela desek — viz.obr. ¢.1.

Obr. ¢€.1 Manipulace s pfihradovymi nosniky (dle CSN EN 13747)

1) SPRAVNE - nejméné 3 sty¢niky;

Skladovani desek se provadi na rovné zpevnéné plose na drfevénych prokladech, umisténych v jednotlivych vrstvach nad
sebou, max. v 6 vrstvach.
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3.3 ROZMEROVE TOLERANCE

Rozmérové tolerance dilct se fidi normou CSN EN 13369 a normou CSN EN 13747. Zakladni rozméry a adekvatni povo-
lené odchylky jsou uvedeny v tabulce. Odchylky otvord se stanovi individualné na zakladé konkrétniho rozméru. Hodnoty
miniméalnich rozmérd se musi vzit z pfislusnych ¢lankd CSN EN 1992-1-1.

Tabulka ¢.2 Rozmérové tolerance

Popis Hodnoty odchylky
Jmenovitd délka +20mm

Jmenovitd sitka (stropni dilce béznych 3itek) +5mm;-10 mm
Tloustka panelu 90 mm + 10 mm, - 9 mm
Poloha a rozméry vrubt a zarez( +30 mm

Délka okraje 200 mm: £1 mm +(5+ délka okraje/1000) mm

Primost okraju stropniho dilce Délka okraje 1 m: +3 mm

Rozmérové tolerance stropni konstrukce na stavenisti se fidi normou CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci.

3.4 MONTAZNIi NAVOD

Tento montadzni nédvod obsahuje specifické informace o stropnim systému LIASTROP a je urcen pro projektanty, statiky,
provadéci firmy a investory.

Betonové prefabrikované stropni dilce LIASTROP® FILIGRAN se montuiji dle téchto pokyn( a vseobecné uznavanych tech-
nickych norem (CSN, CSN EN a ostatnich vztahujicich se norem).

PFi jejich nedodrzeni odpada zaruka firmy Lias Vintifov, lehky stavebni material k.s.

3.4.1 Kladecsky / vyrobni plan

Kladecsky / vyrobni plan mize byt zpracovan zakaznikem nebo na zékladé podkladd zakaznika a objednavky bude zajistén
nasi spole¢nosti: Lias Vintifov, lehky stavebni material k.s. Pokud kladecské a vyrobni plany zajistuje zakaznik, plany musi
obsahovat jak jednoznacné urceni tvaru a vyztuze jednotlivych paneld, jejich zplsob odformovani, manipulace a montaze
na stavbé tak zplsob montazniho podepreni. Zakaznik (nebo jeho odpovédny projektant (statik) pak sam odpovida za
staticky spravné plsobeni v kone¢ném, uzivatelském, stadiu. Kladecské / vyrobni plany zpracovany nasi firmou musi byt
odsouhlaseny projektantem zékaznika nebo provadéci firmou. Poté se plany stavaji zavaznymi a mlze byt zapocato s
vyrobou.

3.4.2 Rozmérové tolerance na stavenisti

Rozmérové vyrobni tolerance stropnich dilct se ¥idi normou CSN EN 1339 Spole¢nd ustanoveni pro betonové pre-
fabrikaty.
Rozmérové tolerance stropni konstrukce na stavenisti se fidi normou CSN EN 13670-1 Provadéni betonovych konstrukci.

3.4.3 Priprava stavenisté

Prijezdové cesty na stavbu musi byt prijezdné a sjizdné pro 40-ti tunové nakladnf vozidlo vcetné jefdbu s nosnosti az
100 tun. Pro teleskopicky jefab (dle velikosti) musi byt pfipraveno dostatecné velké zpevnéné stanovisté bezprostredné
u stavby (odstup od stavebni jamy min.1 m). V okruhu prédce jefdbu musi byt vypnuto pfipadné vedeni elektrického
proudu.

V pripadé, Ze montaz stropni konstrukce nezajistuje nase spolecnost, jakakoliv povoleni od obce, sousedd ¢i majiteld
vedlejsich pozemkU je na strané investora ¢i provadéci firmy.

Na stavbé je nutné dodrZzovat bezpecnostni predpisy.

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintifov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail: info@liapor.cz ® http://www.liapor.cz
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3.5 VYPOCET KONSTRUKCNI TLOUSTKY A VYZTUZE

Filigrdny jsou poloprefabrikované stropni desky, ze kterych vznika dobetonavkou plnohodnotny strop.
Vyhodou liaporbetonového stropu je jeho nizsi hmotnost az o 37 % nez u betonového stropu, pfiéemz unos-
nost zlistava nezménéna. Takovyto liaporbetonovy strop ma i lepsi tepelné-izolacni vlastnosti.

Vyztuzeni filigrdnu podminiuji dvé stadia:

1. Stadium montazni:
Tady je rozhoduijici zpUsob vyztuzeni zebficky, vyztuz samotnych Zebfickl a jejich vzajemné osové vzdalenosti.
Posuzuje se vzdalenost podpor filigranovych desek pro dobetonavku. Posouzeni tohoto stadia zndzornuji tabulky
6 a 7, pro které plati délka uloZzeni 100 mm, hornf vyztuz v Zebficku @8 mm, diagonala @5 mm a osova vzdalenost
Zebricka 320 mm.Vyztuzeni filigrdnovych desek je takové, aby po dobetonovani (betonem C20/25 nebo Liaporbe-
tonem LC 25/28 D1,6) odpovidalo stadiu uzivani dle Eurokédu 2. Tabulky jsou zpracovany pro vysku dobetondvky 90
mm popf. 160 mm, takZe vysledna vyska stropl je bud 180 mm nebo 250 mm.

2. Stadium uzivani:

Tady rozhoduje zpUsob vyztuzenf filigrdnu ohybovou vyztuzi, hustota a priimér diagonal Zebfick pro zabezpeceni
kontaktni smykové plochy filigrdnu a dobetonavky. Tabulky byly vytvoreny pro konecnou vysku stropu 180 a 250 mm.
Takovyto strop Ize posuzovat dle daného zatizeni stropu pomoci tabulek 3, 4 a 5.

V tabulkach jsou taktéZ hodnoty momentd na mezi vzniku trhlin (vypocet z charakteristickych hodnot zatiZzeni), hod-
noty momentd odolnosti (vypocet v ndvrhovych hodnot zatizeni), smykova Unosnost (vypocet v navrhovych hodnot
zatizeni), tuhosti prirezu bez trhlin a pak prémérna tuhost prirezu s trhlinami, takze se mize posoudit i strop zatizeny
nejen rovnomeérnym zatizenim. Mezilehlé hodnoty se m@Zou linedrné interpolovat, extrapolace je zakazana.

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintifov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail: info@liapor.cz ® http://www.liapor.cz
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Tabulka ¢.3 Unosnost stropniho systému: filigran + dobetonavka z Liaporbetonu 3 kN/m?

Zatizeni: 3 kN/m?

Beton: LIAPORBETON LC 25/28 D1,6
Kryti: 20 mm
Ocel: 10505(R)

Obj. ttha: 15,8 kN/m?3
Svétlé rozpéti mistnosti: 3 750 mm

Vyska panelu [mm] Vyska panelu [mm]
s | pie | S| “ymp | 180 | s [T ] 250

L Ls fa fi fa fi

[mm] [mm] kN/m“] [ [kN/m?] [kN/m“]|  [kN/m“]
1750 1500(Q 188 |[o 6 / 250| 57,22 3850 |[Q 188 |o 8 / 250| 9247 62,00
2000 1750[Q 188 |[o 6 / 250| 42,07 2840 ([Q 188 |o 8 / 250| 79,57 53,40
2250 2000Q 188 |2 6 / 250| 32,02 21,70 [Q 188 |2 8 / 250| 61,42 41,30
2500 2250Q 188 |o 6 / 250( 24,97 17,00 (Q 188 |o 8 / 250 48,22 32,50
2750 25001Q 188 |2 6 / 250| 19,87 1360 |[Q 188 |o 8 / 250| 38,62 26,10
3000 2750Q 188 |o 6 / 250 15,97 11,00 Q 188 (o 8 / 250| 31,42 21,30
3250 3000|/Q 188 |o 6 / 250 12,97 9,00 Q 188 |[o 8 / 250| 25,87 17,60
3500 3250[Q 188 |2 6 / 250| 10,72 7,50 Q 188 (o 8 / 250| 21,52 14,70
3750 3500(Q 188 |2 6 / 250| 8,77 6,20 Q 188 |2 8 / 250| 18,07 12,40
4000 3750[Q 188 |[o 6 / 250| 7,27 5,20 Q 188 |[o 8 / 250| 15,22 10,50
4 250 40001Q 188 |o 6 / 250 6,07 4,40 Q 188 (o 8 / 250| 12,97 9,00
4 500 4250[Q 188 |2 6 / 250| 4,72 3,50 Q 188 |2 8 / 250| 11,02 7,70
4750 4500|Q 188 |o 6 / 150 3,60 3,00 Q 188 (o 8 / 250| 9,37 6,60
5000 4750[Q 188 |[o 8 / 125| 3,92 3,30 Q 188 |[o 8 / 250| 7,87 5,60
5250 5000(Q 188 (o 10 / 125| 472 3,50 Q 188 (o 8 / 250| 6,67 4,80
5500 5250[Q 257 |[o 10 / 100| 5,02 3,70 Q 188 (o 8 / 250| 5,77 4,20
5 750 5500[Q 335 |& 10 / 100| 3,81 3,20 Q 188 |2 8 / 250| 4,02 3,40
6 000 5750|/Q 335 |@ 12 / 100 5,77 4,20 Q 188 |[o 8 / 200| 3,92 3,30
6 250 6000[(Q 424 |o 12 / 100 5,17 3,80 Q 188 (2 8 / 150| 3,60 3,00
6 500 6250[Q 524 |o 12 / 100| 4,02 3,40 Q 188 (2 8 / 100| 3,71 3,10
6 750 6 500 Q 257 |2 10/ 125 3,81 3,20
7 000 6 750 Q 257 (2 10/ 100| 3,81 3,20
7 250 7 000 Q 335 (o 12/ 125| 3,81 3,20
7 500 7 250 Q 335 (o 12/ 100| 4,13 3,50
7 750 7 500 Q 424 |2 12/ 100| 3,71 3,10

V excelovém programu pro navrhovani je uveden postup navrhu vcetné hodnot momentu Unosnosti, smykovych tnos-
nosti a priihybt. Excelovy program je pristupny na www. liastrop.cz a na pfilozeném CD této technické prirucky.
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Tabulka ¢.4 Unosnost stropniho systému: filigran + dobetonavka z Liaporbetonu 5 kN/m?

Zatizeni: 5 kN/m?

Beton: LIAPORBETON LC 25/28 D1,6
Kryti: 20 mm
Ocel: 10505(R)

Obj. ttha: 15,8 kN/m?3
Svétlé rozpéti mistnosti: 3 750 mm

Vyska panelu [mm] Vyska panelu [mm]
s | sy | S| Ty | 180 | s [T ] 250

L Ls fa fi fa fi
[mm] [mm] kN/m“] [ [kN/m?] [kN/m“]|  [kN/m“]
1750 1500[Q 188 |[o 6 / 250| 57,14 3880 |[Q 188 |o 8 / 250| 92,54 62,40
2 000 1750|/Q 188 | 6 / 250 42,14 28,80 Q 188 (o 8 / 250| 79,49 53,70
2250 2000[Q 188 |o 6 / 250 32,09 2210 ([Q 188 |2 8 / 250| 61,34 41,60
2500 2250[Q 188 |o 6 / 250 25,04 1740 (Q 188 |2 8 / 250 48,29 32,90
2750 25001Q 188 |2 6 / 250| 19,79 1390 |[Q 188 |[o 8 / 250| 38,69 26,50
3000 2750[Q 188 |o 6 / 250 16,04 11,40 Q 188 |[o 8 / 250| 31,49 21,70
3250 3000|/Q 188 |o 6 / 250 13,04 9,40 Q 188 |[o 8 / 250| 25,94 18,00
3500 3250[Q 188 (o 6 / 250| 10,64 7,80 Q 188 (o 8 / 250| 21,59 15,10
3750 3500(Q 188 |2 6 / 250| 8,84 6,60 Q 188 |2 8 / 250| 18,14 12,80
4000 3750[Q 188 |2 6 / 250| 6,78 5,60 Q 188 |[o 8 / 250| 15,29 10,90
4 250 40001Q 188 | 6 / 150 6,36 5,20 Q 188 (o 8 / 250| 12,89 9,30
4 500 4250[Q 188 |[o 8 / 150| 6,15 5,00 Q 188 |2 8 / 250| 10,94 8,00
4750 4500|Q 188 |e& 10 / 150 6,15 5,00 Q 188 (o 8 / 250| 9,29 6,90
5000 4750[Q 257 |2 10 / 125| 6,15 5,00 Q 188 |[o 8 / 250| 7,20 6,00
5250 5000(Q 257 |[o 12 / 125| 7,49 5,70 Q 188 (2 8 / 200 7,31 6,10
5500 5250[Q 335 (o 12 / 100| 7,79 5,90 Q 188 (2 8 / 200| 6,26 5,10
5 750 5500(Q 424 | 12 / 100| 6,47 5,30 Q 188 (o 8 / 125 6,68 5,50
6 000 5750 Q 257 |o 10/ 175| 6,26 5,10
6 250 6 000 Q 257 |2 10/ 125| 6,36 5,20
6 500 6 250 Q 257 |2 10/ 100| 6,26 5,10
6 750 6 500 Q 335 (o 12/ 125| 6,36 5,20
7 000 6 750 Q 335 [o 12 / 100| 6,68 5,50
7 250 7 000 Q 424 (o 12 / 100| 6,15 5,00
7 500 7 250

7 750 7 500

V excelovém programu pro navrhovani je uveden postup navrhu vcetné hodnot momentu Unosnosti, smykovych tnos-
nosti a priihybt. Excelovy program je pristupny na www. liastrop.cz a na pfilozeném CD této technické prirucky.
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Tabulka ¢.5 Unosnost stropniho systému: filigran + dobetonavka z Liaporbetonu 7 kN/m?

Zatizeni: 7 kN/m?

Beton: LIAPORBETON LC 25/28 D1,6
Kryti: 20 mm
Ocel: 10505(R)

Obj. ttha: 15,8 kN/m?3
Svétlé rozpéti mistnosti: 3 750 mm

Vyska panelu [mm] Vyska panelu [mm]

s | sy | S| e | 180 ] s | T[] 250

L Ls fa fi fa fi
[mm] [mm] kN/m“] [ [kN/m?] [kN/m“]|  [kN/m“]
1750 1500[Q 188 |[o 6 / 250| 57,14 3880 |[Q 188 |[o 8 / 250| 92,54 62,40
2 000 1750|/Q 188 | 6 / 250 42,14 28,80 Q 188 (o 8 / 250| 79,49 53,70
2250 2000[Q 188 |o 6 / 250 32,09 22,10 Q 188 (o 8 / 250| 61,34 41,60
2 500 2250Q 188 |o 6 / 250 25,04 17,40 Q 188 |2 8 / 250| 48,29 32,90
2750 25001Q 188 |2 6 / 250| 19,79 1390 |[[Q 188 |2 8 / 250| 38,69 26,50
3000 2750Q 188 |o 6 / 250 16,04 11,40 Q 188 |[o 8 / 250| 31,49 21,70
3250 3000|/Q 188 |o 6 / 250 13,04 9,40 Q 188 |[o 8 / 250| 25,94 18,00
3500 3250[Q 188 |2 6 / 250| 10,64 7,80 Q 188 (o 8 / 250| 21,59 15,10
3750 3500(Q 188 |2 6 / 200| 9,89 7,30 Q 188 |2 8 / 250| 18,14 12,80
4000 3750|/Q 188 |e 6 / 125 10,19 7,50 Q 188 |2 8 / 250| 15,29 10,90
4 250 4000[Q 188 |2 8 / 125| 10,04 7,40 Q 188 (o 8 / 250| 12,89 9,30
4 500 4250[Q 188 | 10 / 125| 10,49 7,70 Q 188 (2 8 / 250| 10,94 8,00
4750 45001Q 257 |e 10 / 100 10,64 7,80 Q 188 ([ 8 / 200| 11,09 8,10
5000 4750[Q 257 |[o 12 / 125| 9,44 7,00 Q 188 (o 8 / 200| 9,44 7,00
5250 5000(Q 335 (o 12 / 100| 9,44 7,00 Q 188 (o 8 / 150| 10,49 7,70
5 500 5 250 Q 188 (o 8 / 125 9,44 7,00
5750 5 500 Q 188 (o 10/ 125| 10,19 7,50
6 000 5750 Q 257 (o 10 / 100| 10,79 7,90
6 250 6 000 Q 257 |[o 12/ 125 9,89 7,30
6 500 6 250 Q 335 (o 12 / 100| 11,39 8,30
6 750 6 500 Q 424 (o 12 / 100| 10,19 7,50
7 000 6 750

7 250 7 000

7 500 7 250

7 750 7 500

V excelovém programu pro navrhovani je uveden postup navrhu vcetné hodnot momentu Unosnosti, smykovych tnos-
nosti a priihybt. Excelovy program je pristupny na www. liastrop.cz a na pfilozeném CD této technické prirucky.

Lias Vintifov, LSM k.s. ® CZ - 357 44 Vintifov e Telefon: +420 352 324 444 e Fax: +420 352 324 499 e E-mail: info@liapor.cz ® http://www.liapor.cz

39

prirucka_stropy II nova.indd 41 @ 17.1.2011 15:31:06



FILIGRANOVE STROPNI DESKY
Z LIAPORBETONU

l ias tPC),l;)®

3.6 VZDALENOST MONTAZNICH PODPER

Tabulka ¢.6 Vypocet mont. podpér, dobetonavka Liaporbeton

Vyska filigranu: 90 mm
Beton filigranu: Liaporbeton LC 25/28 D1,6
Dobetonavka: Liaporbeton LC 25/28 D1,6
UloZent: 100 mm
Vyska desky [mm] Vyska desky [mm]
Délka | Svétlé
filigranu | rozpéti 180 250
. - ElE|l 1. | e E| E | €
<) 8 5 =| E 5] 9 e = £
= 5 g =z | £|s S| = > = E
3 o > w| 2 = B <} > w®| 2 =
I Q > c ) c o o > c ) c
5 2| E o 2| &[5 g E| & 2 | &
Q o S © — = [J] o b © — =
— e = = 2 5| 5 [ (= sl 2| 5| 5 =
IS 4= @ — = >g © - o < S >$ p
£ £ 8] 3 kS S| ® v |8 sl B B| ® %
— 0 (o] N s put [e] > ] N put o [e] >
— — [a > [= % o [a' > o > [a % (o} [a' >
1750 | 1550 (0| 1,750/ 2 8 [o 5 320 | 130 (1| 0,875|e8 |@ 5 | 320 | 200
2000 [ 1800 | 0| 2,000/ 8 [@ 5 320 | 130 | 0| 2,000|{@8 |@ 5| 320 | 200
2250 | 2050 | 1| 1,425|0 8 |@ 5 320 | 130 |0 | 2,250|¢8 |@ 5 | 320 | 200
2500 | 2300 |1 ]| 1,250( @ 8 |@ 5 320 | 130 |1 | 1,250|¢8 |[@ 5 | 320 | 200
2750 | 2550 |1 | 1,375| 2 8 |@ 5 320 | 130 || 1| 1,375|@8 |@ 5 | 320 | 200
3000 | 2800 |[1] 1,500{@ 8 |@ 5 320 | 130 {{1| 1,500|{@8 |@ 5 | 320 | 200
3250 | 3050 |[1 ]| 1,625/@ 8 |@ 5 320 | 130 {|1| 1,625|p8 |@ 5 | 320 | 200
3500 | 3300 |[1] 1,750{@ 8 |@ 5 320 | 130 ||1| 1,750|{@8 |@ 5 | 320 | 200
3750 | 3550 |[1 ]| 1,875|@ 8 |@ 5 320 | 130 ||2| 1,250|¢8 (@5 | 320 | 200
4000 | 3800 |[1| 2,000/ 8 (@5 320 [ 130 |1 | 2,000|@8 |[@ 5 | 320 | 200
4250 | 4050 || 1| 2125|908 |@ 5 320 | 130 || 1| 2,125|p8 |@ 5 | 320 | 200
4500 | 4300 | 1| 2,250 @8 |@5 320 | 130 (1| 2,250|@8 |@ 5 | 320 | 200
4750 | 4550 | 1] 2,375|@ 8 |@ 5 320 | 130 (2| 1,583|08 |@5 | 320 | 200
5000 | 4800 || 1| 2,500|{@ 8 |@ 5 320 | 130 ||1] 2,500|{@p8 (@5 | 320 | 200
5250 | 5050 || 1| 2,625|@ 8 |@ 5 320 | 130 {|1| 2,625|p8 |@5 | 320 | 200
5500 | 5300 (1| 2,750| @ 8 |@ 5 320 | 130 |1 | 2,750|p8 |@ 5 | 320 | 200
5750 | 5550 | 1| 2,875/ @ 8 |@ 5 320 | 130 || 3| 1,438|08 |[@ 5 | 320 | 200
6000 | 5800 |[2| 2,000({0 8 |@5 320 | 130 ||1]| 3,000|{@8 |@5 | 320 | 200
6250 | 6050 |[2 | 2,083|@ 8 |@5 320 | 130 ||2| 2,083|28 |@5 | 320 | 200
6500 | 6300 || 2| 2,167|2 8 |@ 5 320 | 130 ||2| 2,167|?8 |@ 5 | 320 | 200
6750 | 6550 |[2 | 2,250{@ 8 |@ 5 320 | 130 || 4| 1,350|{@8 |@ 5 | 320 | 200
7000 | 6800 [ 2| 2,333/ 8 |@ 5 320 | 130 || 2| 2,333|¢8 |[@5 | 320 | 200
7250 | 7050 |[ 2| 2,417\ @ 8 |@ 5 320 | 130 ||2| 2,417|p8 |@ 5 | 320 | 200
7500 | 7300 [[2]| 2,500({2 8 |@ 5 320 [ 130 ||2| 2,500|p8 |@ 5 | 320 [ 200
7750 | 7550 |[2 | 2,583/ 9 8 |[@5 320 | 130 |4 | 1,550{@8 |@5 | 320 | 200
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Tabulka €.7 Vypocet mont. podpér, dobetonavka beton min C 20/25

Vyska filigranu:
Beton filigranu:

90 mm

Liaporbeton LC 25/28 D1,6

Dobetonavka: Beton min C 20/25
UloZent: 100 mm
Vyska desky [mm] Vyska desky [mm]
Délka | Svétlé
filigranu | rozpéti 180 250
|9l ElE|E | ¢ E| E| %
< 5 o E| £ € | = 51 R £ £ £
S e 2 = = € || 8 8 2 = = S
S B > Sl 2| =5 |8 8| | ®| 2 =
sl 2] 2| £/ 5|28 & 2| g § | %
N 7 ‘e S| & S = B ' S| e
o 3 = &| = 2o 3 = = < o0
— E = = 2 5| 5| F|E sl 2| 5| 5 =
E - E —_ — ’8 © - i.) - >~ >8 .
S v x© &= = et ~ ] o = = oot By
= L >0 kel 5 S N S Q o 5 S N S
= - o) = e °| o 2 |8 N e o o 2
— i o > [a % o o' > [a % > [a % o [o's >
1750 1550 0 | 1,750| 28 | o5 320 | 130 (1| 0,875|28 | 25 | 320 | 200
2000 1800( 1| 1,000| 28 | 25 320 | 130 /(1| 1,000/ 28 | 25 | 320 | 200
2250 20500 1| 1,125| 28 | 25 220 Soilll 1125 o8 05|l 220 | 200
2500 2300| 1| 1,250| 28 | 25 320 | 130 [|1| 1,250/ 28 | o5 | 320 | 200
2750 25500 1| 1,375| ¢8 | o5 U102 0917 08 L 0 20 00
3000 2800 1| 1,500| 28 | 25 320 1301 1900 28 25| 320 | 200
3250 3050 1| 1,625| 28 | 25 320 1301 1625 28 | a5 | 376 | 200
3500 33000 1| 1,750| 28 | o5 320 | 130 11| 1750 08 | a5 | 320 | 200
3750 35500 1| 1,875| ¢8 | o5 320 | 130 (13| 0,938/ 28 | o5 | 320 | 200
4000 3800 1| 2,000| 28 | o5 320 | 130 (1| 2,000/ 28 | 25 | 320 | 200
4250 4050 1| 2,125| 28 | o5 320 | 130 11| 2125|028 | 25 | 320 | 200
4500 4300 1| 2,250| 08 | o5 320 | 130 [|1| 2,250 28 | o5 | 320 | 200
4750 45500 1| 2,375| ¢8 | o5 20 03 1188 028 | e8| 370 | 200
5000 48001 1| 2,500 28 | @5 320 | 130 /(1| 2,500/ 28 | 25 | 320 | 200
5250 5050 2 | 1,750| 28 | 25 220 30il2 1750 48 a5 | 326 | 200
5500 5300 2 | 1,833| 68 | 25 20 02 1833 08 (a5 | 320 | 200
5750 55501 2 | 1,917| 28 | 25 320 | 130 /|4 | 1,150 28 | o5 | 320 | 200
6000 5800( 2 | 2,000| ¢8 | 25 320 | 130 12| 2,000/ 28 | 25 | 320 | 200
6250 6050 2 | 2,083| 28 | 25 320 | 130 [|2| 2,083|28 | 25 | 320 | 200
6500 6300 2 | 2,167| 28 | 25 320 | 130 (|2 | 2,167| 28 | o5 | 320 | 200
6750 6550 2 | 2,250| 28 | 25 20 1305 1125 o8 |25 | 320 | 200
7000 6800 2 | 2,333| 28 | 85 20 02 2333 08 bl 30 | koo
7250 7050| 2 | 2,417| 28 | 05 220 302 2417 28 | a5 | 320 | 200
7500 7300| 3| 1,875| 68 | 25 20 13018 1875 08 o5 | 370 | 200
7750 7550| 3 | 1,938 28 | @5 10 1ni6l 11071 48 |65 U 20
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3.7 PRIKLADY NAVRHU FILIGRANOVYCH KONSTRUKCi

Priklad €.1: Filigran i dobetonavka Liaporbeton LC 25/28 D1,6

Zadani:
Navrh stropni konstrukce pro uzitné zatizeni 1,5 kN/m? sloZzené z poloprefabrikovanych desek a dobetonévky z Liaporbe-
tonu LC 25/28 D1,6
- zatizeni podlahou 1,2 kN/m?
- uZitné zatizeni 1,5 kN/m?
- zatizeni pricky: zadné
Reseni:
Zatizeni celkem: 1,2 + 1,5 = 2,7 kN/m? => spada do tabulky navrhd pro 3 kN/m?:
Pro desku o rozpéti 4,5 m dle tabulky ¢.3 platf:

VySka panelu [mm] VySka panelu [mm]

[ DElRa Svete Pridavna Pridavna

panelu [ rozpéti Sit’ vyztuz 180 Sit’ vyztuz 250
L Ls Ty fi fy &
mm] | [mm] KN/me] | [kN/me] KN/l KN/
1750 1500/Q 188 |fi 6 / 250| 57,22 38,50 Q 188 |fi 8 / 250| 92,47 62,00
20000 1750Q 188 | 6 s 250 4207 | 2840 [[Q 188 [ & / 250] 7957 | 5340
2250] 2000[Q 188 |f 6 s 250 3202 | 2170 [[Q 188 [ s / 250] 6142 | 4130
2500 2250/Q 188 | 6 s 250| 2497 | 1700 [lQ 188 | & / 250] 4822 | 3250
2750] 2500[Q 188 |n 6 s 250 1987 | 1360 [[Q 188 [n s / 250] 3862 | 26,10
3000f 2750]Q 188 |7 6 / 250] 1597 | 1100 (@ 188 [ & / 250] 3142 | 2130
3250] 3000lQ 188 | 6 / 250| 12,97 900 [Q 188 |r s /250 2587 | 17,60
3500 3250lQ 188 | 6 / 2s50| 10,72 750 |Q 188 |n 8 s2s0| 2152 | 1470
3750 35000/Q 188 | 6 / 250 877 620 [Q 188 |n s /250 1807 | 1240
4000 3750/Q 188 | 6 / 250| 727 520 |Q 188 |f 8 /2s0| 1522 | 1050
4 250 4000”9_,_1.88— 50| 6,07 4,40 Q 188 |f 8 / 250| 12,97 9,00

4500 4260(Q 188 [ 6 / 250 .72 3,50 Q 188 |fi 8 / 250 11,02 7,70
4750 4500]Q T88— T & 7 150| 3,60 300 |[Q 188 |fi s / 250| 9,37 6,60

Zaver:
Dle tabulky vidime, Ze nasim pozadavkiim vyhovuje tloustka desky 180 mm. Hlavni vyztuz je Q188, pfidavna 26/250.

Poznamka:

Vyztuz podléhd pozadavkim jednoduchosti armovani, minimalniho stupné vyztuzeni, minimdaini rozdélovaci vyztuZi
a meznim stavim. Deska 250 mm tlusta musi podléhat témto podminkdm, takZe hodnota Unosnosti je 7,70 kN/m? i kdyz
je urcena pro tabulku 3 kN/m?.

Navrh filigranu (vzdalenost montaznich podpor):

V prlbéhu montéaze se nesmi filigrdnovy Zebficek zbortit pod tihou Cerstvé dobetonavky, a to jak v diagonale v podpore
(na vzpér), tak v hornim prutu na uprostred rozpéti (taky na vzpér).

Deska o rozpéti 4,5 m se dle tabulky na dimenzovani montaznich podpor musi podepfit po 2,25 m.

Nosnd vyztuz desky mlze byt zmensena o spodni ohybovou vyztuz filigranu. Je zapotfebi dat pozor na nutnou plochu
vyztuze zavedenou do podpory, protoZze u délek desek jinych nez nasobky 200, filigrdnové Zebricky jsou skladany na
filigran na , preskacku”.

Tabulka plati pro profily a délku uloZeni uvedené v tabulce.
Pro jiné vstupni hodnoty nez uvedené v tabulce se filigran musi posoudit samostatné.
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Pfiklad ¢.2: Filigran z Liaporbetonu LC 25/28 D1,6, dobetonavka beton min. C 20/25 (25 kN/m?3)

Zadani:
Navrh stropni konstrukce pro uzitné zatizeni 1,5 kN/m? sloZené z poloprefabrikovanych desek z Liaporbetonu a dobe-
tonavky z betonu C 20/25.

- zatizeni podlahou 1,2 kN/m?

- uzitné zatizeni 1,5 kN/m?

- zatizeni pricky: zadné

- pfi tizeni zménou materidlu dobetondvky: 180 mm (+0,83 kN/m?), 250 mm (+1,47 kNm?)

Reseni:
Zatizeni celkem: 180 mm: 1,2 + 1,5 + 0,83 = 3,53 kN/m?
250 mm: 1,2 + 1,5+ 1,47 = 4,17 kN/m? => spada do tabulky ¢. 4 str.38, ndvrhl pro 5 kN/m?.

Zaver:

180 mm

Z divodu spInéni podminek jednoduchosti armovani, minimalniho stupné vyztuzeni a meznich stavl jsou
hodnoty zatiZzeni v tabulce ¢.3 pro 3 kN/m? pro nas akceptovatelné (3,50 kN/m? - jesté tolerovatelna hodnota
oproti 3,53 kN/m?).

250 mm

Spada do tabulky ¢.4 str. 38, navrhl pro 5 kN/m?,

Poznamka:

Tak jako v prikladé 1, vyztuz podléhd pozadavkdm jednoduchosti armovani, minimalniho stupné vyztuzeni, minimalnf
rozdélovaci vyztuzi a meznim stavim. Deska 250 mm tlustd musi podléhat témto podminkdm, takZze hodnota Unosnosti
je 7,70 kN/m? i kdyz je ur¢ena pro tabulku 5 kN/m?.
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3.8 POSOUZENI STYCNE SPARY FILIGRANU A DOBETONAVKY

Pro filigranovy strop je ddlezité posoudit kontaktni plochu (mezi filigranem a dobetonavkou) na smykové sily V, <V,
Vg, Je navrhova hodnota smykového napéti ve stycné plose, je dana vztahem: Vi, =BV, ..
B je pomér podélné sily v plose dobetonovaného prifezu k celkové podélné sile, bud v tlatené nebo taZzené oblasti
prafezu, obé sily jsou pocitany pro uvazovany prafez (v nasem pripadé nemame zadné podélné sily, takze nepotrebujeme
koeficientem zvySovat napéti ve spare. p=1)

V., = navrhova posouvajici sila , ktera vysla vypoctem desky, u podpory. Pfi podrobnéjsich vypoctech to mize byt soucet
nasobkd hodnot smykového napéti a pfislusné délky, na které se dané napéti nachazi.

HH#HH&HH;HHHHHHH

pfa(usin a+ cfos Q)
v i H

\E § \ ¢ fus + 1 0,

Y

Z - rameno vnitinich sil celého prarezu (lisi se vyskou a vyztuZenim, pro nase pripady:
(180 mm deska ~ 0,13 m, pro 250 mm desku ~ 0,185 m)
bi - Sitka stycné plochy (v nasem pripadé = 1 m)

VR qi = ndvrhovaé dnosnost ve smyku stycné plochy, je déna vztahem:

Vesi =C-fut WO +pf (Wsina+cosa)s05vf

C a M - soucinitelé, kteri zavisi na drsnosti sty¢né plochy (drsny povrch s nejiméné 3mm nerovnostmi ve vzdalenosti okolo 40 mm, dosaZeny zamérnym
zdrsnénim, obnaZenim kameniva nebo jinymi metodami s obdobnym vysledkem: c = 0,45a u =0,7)

f,=f.  -122MPa

ctd lctd

0,, - napéti vyvozené minimaini vnéjsi norméalovou silou plsobici kolmo na stycnou plochu, které mize plsobit soucasné se smykovou silou; kladné pro
tlak o, < 0,6 fctd a zaporné pro tah. Pokud o, je tahovym napétim, ma se uvaZovat hodnota c.f_ rovna 0.

ctd
f = 435 MPa
yd
p =As/Ai

As - plocha vyztuze prochazejici stycnou plochou, véetné bézné smykové vyztuZze (pokud existuje), kterd je dostatecné zakotvena na obou strandch
stycné plochy; (pro nas je to plocha vyztuze ve vysetrované oblasti, kde pocitame navrhovou posouvajici silu)

Al - plocha styku; (pro nés je to plocha betonu ve vysetfované oblasti, kde pocitdme névrhovou posouvajici silu)

Q - 45° pro filigrdnové Zebricky

V - redukéni soucinitel pevnosti betonu v tlaku = 0,54

fog= 1417 MPa

Tabulka €.8 Navrhové unosnosti ve smyku sty¢né plochy [MPa]

Vyska desky [mm] 180 180 250 250

Dobetonavka LC 25/28-D1,6 C 20725 LC 25/28-D1,6 C 20/25

Filigran 90 mm LC 25/28-D1,6 LC 25/28-D1,6 LC 25/28-D1,6 LC 25/28-D1,6
1,19 1,15 1,19 1,15

Reseni: Plati pro filigran s Zebfi¢ky o osové vzdalenosti 320 mm s diagonalou ¢ 5 mm.
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Priklad ¢.3: Filigran Liaporbeton 90 mm, dobetonavka Liaporbeton 90 mm, celkova vyska 180 mm,
rozpéti desky 4,5 m

Zadani:

Navrh plnoliaporbetonové desky pro uzitné zatizeni 1,5 kN/m? sloZené z poloprefabrikovanych filigranovych desek:
Vlastni ttha 0,18 m, 15,80 kN/m? = 2,84 kN/m?

Zatizeni podlahou 1,2 kN/m?

Zatizeni pricky: 1,5 kN/m? Stalé celkem = 5,54 kN/m?
Uzitné zatizeni 1,5 kN/m? Nah. Celkem = 1,5 kN/m?
Reseni:

Navrhové zatizent:
>G=gk,st.1,35 + gk,nah . 1,5 . 0,7= 9,05 kN/m?
>G=gk,st.1,35. 0,85 + gk,nah . 1,5 = 8,61 kN/m?

Smykova sila v uloZeni desky:
Vg, = 20,36 KN/m'’
Vi =BV, =156 kPa

Ed/ (z bi)

Na 1 m? protiname : 1/0,32 * 2 * 1/0,100 = 62,5 @5 diagonalnich prutl Zebfic¢kd (12,26*10-04 m?)

Veg =C.fuqt p O, +pfyd(usina+cos a)
Vi = 0,45 1,22 MPa + 0,7 * 0 + 12,26"10-04 / 1m? * 435 MPa (0,7 * sin 45° + cos 45°) = 0,55 MPa + 0,64 MPa
Vi = 1,19 MPa

0,5v fch =0,5*0,54*14,17 MPa = 3,83 MPa > 1,19 MPa > 0,156 MPa
Zavér: Vyhovuje
3.9 GRAFY UNOSNOSTI PRUREZU

Pro rychlost a orientacni navrh uvadime grafy momentd na mezi vzniku trhlin (vypocet z charakteristickych hodnot
zatizeni), momentl odolnosti (vypocet v ndvrhovych hodnot zatizeni) a smykové dnosnosti (vypocet v navrhovych hodnot
zatizeni) pro desky 180 mm a 250 mm.

Dle grafu nelze posoudit prihyb desky, proto slouzi k orienta¢nimu névrhu.

Pro podrobny navrh doporucujeme predchozi postup a tabulky.

Mezilehlé hodnoty se mdzZou linedrné interpolovat, extrapolace je zakazana.

Upozornéni:
Grafy Unosnosti pro desky 180 a 250 mm jsou plnoliaporbetonové. To znamend dobetondavka je ze stejného materialu

jako filigranova deska. Pokud je dobetondvka Zelezobetonova (tézsi), musi se pfi navrhu pocitat s vétsim zatizenim. U 180
mm desky to je 0 0,83 kN/m? vic a u 250 mm desky je to o 1,47 kN/m? vic.
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3.10 BALKONY A LODZIE

Balkony a lodZie pro vystavbu jsou ve filigranovém systému vyreseny velmi vyhodnym zptsobem. Pro vyztuzeni balkénovych
a lodziovych desek stejné jako polozapusténych a specialné tvarovanych balkonl se standardné vyuzivaji Kari sité svazané
do armakose.

Balkonové desky se posuzuji na navrhovou hodnotu Unosnosti ve smyku V, a zaporny moment odolnosti M, ,. Tepelné
izolacni nosniky, stejné jako balkonové desky, se posuzuji na navrhové hodnoty momentu odolnosti M., a navrhovou
hodnoty unosnosti ve smyku V, .

Desky v pripadé polozapusténych a specialné tvarovanych balkont se posuzuji na navrhové hodnoty momentd M, ., M, .,
prahyb f, (limitni prahyb 1/200 z charakteristického kvazistalého zatizeni) a smyk V,, z ndvrhového zatizeni desky.

Déle se posuzuji tepelné izolacni nosniky (Schock izokorb, HIT Halfen). Tyto nosniky se posuzuji dle podklad od vyrobce
na navrhové hodnoty momentu a smyku.

3.11 RESENI NEJCASTEJSICH KONSTRUKCNICH DETAILU

Poznamka:
Vzhledem k vybért rlznych typl material, zejména zdiva pro obvodové stény, je nutné tyto detaily ovéfit z hlediska
pozadavkl na tepelné-technické vlastnosti.
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Detail ¢.1 Ulozeni filigranii na obvodovou sténu na vyrovnavaci mazaninu

175 12 238

238 12

£
e T
<  Obvodovézdivo . | S y
= ZB venec Vyztuz proti trhlindm v podpéfe
D . .
£8 Dobetonavka / (Navrhuje projektant)
S R
i .
= podlaha 8
v 7 // - // z // z - //// //// .
L A i e I
FILIGRAN / 8
min 100
/ vyrovnavaci mazanina cementova
440

Detail €.2 UlozZeni filigrani na obvodovou sténu na Zelezobetonovy vénec s U profilem

o

a

12 238 12, 175 12 238

238

£ -
£  Obvodové zdivo 7B v o N
3 _£D venec Vyztuz proti trhlindm v podpéfe
g8 Dobetonavka / (Navrhuje projektant)
g 8 /
= podlaha / 8
77, 7 7 7 7 i 7 Z 7/ //// -
// //// v \/\/\/\H/\/H“/“//‘/“/‘/“\V\//\/\/H/H’\/\ \/\/\/\/ “ %
el mew s
e vyrovnavaci mazanina cementova
= min 100 . .
o pn7 Vyztuz U profilu
s vyztuz U promil
j J /
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Detail ¢.3 Bocni ulozeni filigrani na obvodovou sténu

£
S T
< Obvodovézdivo Viztus profi trhlina doéF
. B 9B vénec | r‘}/z u; protitr Il?aT)v podpéfe
< 3 - avrhuje projektan
8 =2 Dobetonavka ﬂ /
g = |
oF = podiaha =
] FILIGRAN | =
= max. 1 /
/ \vyrovnévaci mazanina cementova
b 440 b

Detail ¢.4 Celni ulozeni filigran na vnitini sténu

Nadpodporova vyztuz vnitini podpéry
(Navrhuje projektant)

Vnitfni zdivo
- Dobetonavka
N
o podlaha podlaha 8
Lo'r//////////////////////////////////// ///////////////////////1 8
m (\/H/\/\/\H/H/H/H\“/"‘/‘“‘/‘/\/HH/\/\\/\/M/\H/// //////\/ g H/\/\H/H/\/\ \/M/\ “/‘/‘/“/‘/“\/\ \/\/\/\/\/\/\/H/\/H/j
o URLGRAN s HRGRAN T S
[EENEEEEE I A R EEEEREREEREREEN - LIL L [ HEEEEEE RN RE NN
= Min, 1007 min. Q¢

/;( o vyrovnavaci mazanina cementova
Dostatecny prostor pro probetonovani
300
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Detail ¢.5 Zabudovani balkénu s prvkem Schock Isokorb typ “K” do stropni konstrukce na
stavbé bez zatepleni obvodové stény

N Tahova vyztuz pro balkén
- /(Navrhuje projektant) FHHE  Filigran [ Balkon
/ ————Hydroizolace

FRF f s Podlaha
Konstrukce podlahy balkonu Podiaha Dobetonavka 7777777 Beton
/ | VY Tepelna izolace
/%// ///%/ ///// //// //// ey 7////% Zdivo
T AT~ N OO OO
‘/ H\H\\H\\,\\\H\H\\H\H\\‘\: S ~ IO ISP 77 77 ///\ -
7 PueRAN g~
Balkon s prvkem Schock Isokorb typ "K"
440 _\vyrovnavaci mazanina cementova

Detail ¢.6 Zabudovani balkénu s prvkem Schock Isokorb typ “K” do stropni konstrukce na
stavbé se zatepleni obvodové stény

O Tahov viatus )
_ ahova vyztuz pro balkon -
= /(Navrhuje projektan) FEHHERE Prefabrikat Liastrop
/ ———— Hydroizolace
T / #7%% Podlaha

KKK D
; Dobetonévkabeton ~ ~~~~~ Beton
Konstrukce podlahy balkonu ( T Tepelnd izolace

oo Ldive

ZZZZ 1 Vil yrsARS E ) ‘Y

| A .

| BALKON Wl e 9 8
G e

/ ~

/ 8

Balkon s prvkem Schack Isokorb typ K
440 \ vyrovnavaci mazanina cementova
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3.12 POVRCHOVE UPRAVY STROPNICH DiLCU

Povrchovou Upravu stropl je vhodné provadét az po dokonceni povrchovych Uprav stén a hrubé podlahy. Podminkou je
suchy podklad, vhodna teplota pro aplikaci stérek. Mozné technologie pro vyplnéni a oSetfeni spar mezi stropnimi panely:

spara pfiznana

spara vyplnéna, vhodna pro barevny natér paneld
spara nepfiznana, pfipravena pro stukovou omitku
spara nepfiznana, oprava Stukové omitky

stérkové plosné tmely na cementové bazi

Technologii voli projektant ¢i investor. Doporucujeme se obrétit na vyrobce danych material(. Nase spole¢nost ma tyto tech-
nologie zpracované od nékterych renomovanych firem (napft. SIKA CZ). Na zakladé vyzadani tyto informace nase obchodni
oddéleni poskytne.

3.13 ZVUKOVE A TEPELNE IZOLACNI VLASTNOSTI FILIGRANOVYCH STROPU

Hodnoty vazené vzduchové neprdzvucnosti R, [dB], normalizované hladiny krocejového hluku L [dB] a tepelného odpo-
ru R [m?.K.W-"] u filigrdnovych stropt z L|aporbetonu byly stanoveny vypoctem pro Ctyfi skladby stropni konstrukce:
varianta ¢.1 90 mm filigran LC 25/28 D1,6 + 90 mm nadbetondavka LC 25/28 D1,6
varianta ¢.2 90 mm filigran LC 25/28 D1,6 + 90 mm nadbetondavka C 20/25
varianta ¢.3 90 mm filigran LC 25/28 D1,6 + 160 mm nadbetonavka LC 25/28 D1,6
varianta ¢.4 90 mm filigran LC 25/28 D1,6 + 160 mm nadbetonavka C 20/25

V daném pfipadé se jednd o jednoduché monolitické délici konstrukce, které jsou tvoreny z filigranového panelu a nad-
betonavky.

Tabulka ¢. 9 Zvukové a tepelné izolacni vlastnosti filigranovych stropt

Oznaceni Sirka/Vyska Tepelny odpor Ekv. hodnota Vzduchova Normalizovana
soucinitele tepelné nepriizvucnost hladina
vodivosti stavebni krocejového hluku
d/h R A, R, L,

[-1 [mm] [m2.K.W-] [W.m".K"] [dB] [dB]
Varianta ¢.1 180 0,2854 0,6308 45 89
Varianta ¢.2 180 0,1918 0,9386 52 84
Varianta ¢.3 250 0,4547 0,5498 47 86
Varianta ¢.4 250 0,2415 1,0350 55 80

3.13.1 Vypocty tepelné izolac¢nich vlastnosti

Pro vypocty byly zvoleny hodnoty soucinitele tepelné vodivosti betonu a oceli v souladu s CSN 730540 nasledujicim
zpusobem:

e ndavrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti hutného betonu C 20/25
(objemova hmotnost 230 kg.m?) A = 1,36 W.m".K",
e navrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti ocelové vyztuze A = 50 W.m™" K"

Navrhova hodnota soucinitele tepelné vodivosti lehkého betonu LC 25/28 D1,6 byla stanovena z hodnoty )\md pfepoctem
dle CSN 730540 a CSN ISO 10456 (pfi vypoctu se predpoklada Ze se jedna o vnitini délici konstrukci, v niz nedochazi ke
kondenzaci vihkosti a plati A = A, pfi¢emz hodnota A,_je odvozena pro u,., kterd je dle CSN 730540 rovna 0,6% a hodnota
prevodniho soucinitele pro hmotnostni vihkosti f_je rovna dle CSN EN ISO 10456 hodnoté 4.

Fm = efu (23,80) = e4 (0,0006) = 1 ,0243 [_]

A =A=A,, -F_=04140.1,0243 = 0,4241W.m" K"

10,dry
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3.13.2 Vypocty akustickych vlastnosti

Pro vypocty akustickych vlastnosti byly, dle specifikace objednatele, zvoleny materidlové charakteristiky nasledujicim

zplsobem:
e objemova hmotnost prostého betonu C 20/25: p, = 2300 kg.m?,
e objemova hmotnost Zelezobetonu C 20/25: p, = 2500 kg.m?,
e objemova hmotnost prostého betonu LC 25/28 D1,6: p, = 1600 kg.m??,
[ ]

objemova hmotnost Zelezobetonu LC 25/28 D1,6: p, = 1800 kg.m?.

Pro stanoveni hodnoty soucinitele prostupu tepla U [W.m=2.K""] resp. hodnoty tepelného odporu R [m2.K.W-"] u typického
vyfezu posuzované konstrukce byl proveden vypocet pomoci simula¢niho prostfedku THERM 5.0 (metoda konecnych
prvk() v souladu s CSN EN 1SO 6946. Tepelné technické vlastnosti stavebnich materiald byly zvoleny dle CSN 730540,
CSN ISO 10456 a zadani objednatele. Vypocet rozlozenf teplotniho pole byl proveden za okrajovych podminek 6, = -15°C,
0 =+21°C.

3.13.3 Piehledny souhrn vysledk(i

Tabulka ¢.10 Prehled vsech fyzikalnich hodnot filigranového stropu pro jednotlivé skladby stropni konstrukce

Sitka/Vyska Soucinitel Tepelny Tepelny  Ekv. hodnota  Vzduchova Vzduchova  Normalizovana
prostupu odpor odpor soucinitele  nepriizvucnost neprizvucnost hladina
. tepla konstrukce tepelné vodi-  laboratorni stavebni krocejového
Oznaceni - .
pfi prostupu vosti hluku
tepla
d/h u R, R A R, R, L,
[-] [mm] [W.m-2.K-1] [m2K.W-1] [m2K.W-1] [W.m-1.K-1] [dB] [dB] [dB]
Varianta ¢.1 180 2,0603 0,4854 0,2854 0,6308 46 (-1;-5) 45 89
Varianta ¢. 2 180 2,5525 0,3918 0,1918 0,9386 53(-1;-6) 52 84
Varianta ¢. 3 250 1,5274 0,6547 0,4547 0,5498 49 (-2;-6) 47 86
Varianta ¢. 4 250 2,2648 0,4415 0,2415 1,0350 57 (-2;-7) 55 80
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